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الباب الأول - فى المساعات والأ اء 


«إمعيل الأول ا رحاد ات القياس 


لقصل الثاقى -. حاب المسطمات 
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الفصل الراع - مراع القاس با ر رر 5 e‏ 
لقصل اتلام س عمابة رقع الأر اى بال بر 

الاب اثالث ... اللرائط المساحة 
فصل الأول -. رمم الفرالط , SESE‏ 
"فصل الثاني س E‏ ای اط وکوا و هبه ها ورا : 

اباب الرابعم س القطع الزراعبة 

A A aS : ES aS لمسل الأرل « حاب مسبطحات القع‎ 


أممل الثاف - تقسم القطع السا حات A AR E A E‏ 


لمعل ات اتوید القطم از ر أعة وفصل ي إصلاح حدودها 


لباب الجامسي - البوصاه 
الباب السادس ... المراتية 
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من الأمور الى تحتأج إلى عناية كبيرة أن ته المرء عص العلوم اهندسرة إتجادا زراعي 
عد مها عن النظر يات اأعمرقة و اإسطها لقز ما إلى القهم ضح أنطباقما عل المشاهدات 
لمو سه امام ارجل ازراعی و وھ! ۵و لعل ما ادناه رادا آنا العلل ف تالف هد 
'لاعتمار ات اة 


وقد فضلنا إراجه فى حرأ منفصلين : الأول مث ف المداحة . وااثانى فى افندسه 
الزراعرة تلف فروعها لسولة تتاوله ١‏ وتفاديا من 0 ار إلى الإجاز الل إذاما جى 
فی علد واحد 


فالأرض وما تحتاج إله ر نظ خاصة رها ١‏ ,صلاحه ومن لات لفلاحم! وجى 
See =‏ 1 
بأوی لہا مم کل ۰ا ابم ذاك من او ا e‏ 
ستيعابه و يم به النفع | إن شاء أي 
وإنا لتعقدم به إلى الطلبة فى مدارسمم E yS‏ ً 
أرغبة ف هده الد رأسة ذا 4ا أرادوا 7 مھم الم ر اند سة ىة م 7 داجن a4: KK‏ ا 
وفادة تأمة والله ولى التوقيق ١أ‏ 
لۇلفاد 


الا ئاو 


الفصل الأول 


۾ حدات القياس 


ف قیا سا فقد ی البعد سن نقطتن اا دون تغر ولکن الأرقام اإداله ءل مقداره اوت 
تفاوت الوحدات المستعملهة عند قاسه . 


فالبعسد الذی طوله ۳۰,۲۸ مترا لمأوی ۰۳۰٣۸‏ کلرمترا أو ۳۰۴۸ ستتیمترا ( وذلك 
بالوحدات الفراسية ) 


ک بمکن القول 2 نهس ابعسد بأنه لسأوی ۰ بوصة او 1۰ قم أو ۰۹ م ا 
وذاك بالوحدات الانكلزية ) وهكذا وبالمئل عن المسأحات وإالأحجام . 


وار وحدات القاس الإستىلة ھی الوحدات الف سة““ وال حدات کار به“ 
| - الوحدات الفراسرة وش ی الشائعه الاستعال صر 


(1) وحدات الطول : 


ھی المتر وأحراؤہ مل لی أى E‏ ی ٣‏ نه ودای ی : د آ ی١٠‏ مت 
۾ ھک ا ۰ مار . 
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ھک ر کی 
ية أصبحت نادرة الاستعال ولكها وإردة فى كشر من اجج واعقود وهى : 
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لہ تا ا سما ی Yo, fo‏ مارا هس بی 


الپ = ۳4۳ ۷ مارا فس بي 


ج( دات اھا 
زج) وحدات إلاحام 
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الاساردة ۳ ا قإء 
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والبوصة = 4ر۲ سايم ترا 

والياردة ج من المتر = 4٠,44١‏ سليمة : 

والتر = ۳۲۸ قدم والمیل ۱,۹۰۹ کلومتر اقرا کد ۱۹4۳4 مدا . 

ريع الٴطوال ااا ۂ بعطی قےوحدات سطہات وکا کیم إعطی ر دات الآجاء . 
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والقسدم مزع = iY xX FF‏ چ E4:‏ و ص ص اور و هکل 
والباردة المكمبة = ۳ ×۳ بر۳ م فدمامکیا. 

£ سے 1 د 
والقدم المکەب = ۲| × ۱۳ × ۱۲ = ۷۳۸ و صك مکة و ھکد 


ولتقد ر جام او تعمل ”ابحالون “ر رن جالول الماء جو ا »۷ أرطال أ6 زه 
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امتدسمة المتطامة الميحة ( لالت وال م والمسدس والدا وها ] وذلك حسما سه 
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ع حدة ثم مه مطحات الا لے المساحة الكلة وذلاف احدى الطرق المنة سد : 
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(أولا) الاشکال المخلتة ٠.‏ 
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زف القاعدة ر الارتاخ وذلك :وة طول القاعدة(ق ) 


إد قبست أطوال الأضلاع اللادثة لإثاث وهو ما حدث غالبا فى القطم المثلثية إذا ما آر بد 


فة وتفادى إسةاط الأعمدة خصوصا اذا لم يكن المالك قاتم الزاوية 
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( انيا ) الأشكال الراعية : 


“و یل ا لر به و مات مسأحة کل نلف ما 

سبق إما بقياس القطر والارتفاعن المسقطن عليه من 
ا لقال له أو قاس أطوال الأضادع الللدنة 
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او قاس أحد فصر به والعمود الاقط عل هدا القطر من کل ٠ے‏ از سين ا اسن 
ا لفان لاان ماو أن ف الم احة 
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امعتن .مو ازى أصلاع أصلاعه ألأر ية مدأو ية وزوأياه ضر قوام غطراه منعامدان 
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( اا ) س الأشكال الكثيرة الأضلاع . 


ای هسه أضلاع فا کر وتسی بأ ج اعات وه إما ٠‏ 
١ |‏ ) متتظمة ‏ واآما ۴ ) عرمتضمة 

المنتظمة س كالخمس والمسدس والمئمن تنكول دات ضلا وروا با مساو به ومس کر 
لمضاع المنتظم هو ر الى صر المضلعم داحلا ور رۆوسه کَ a‏ مس ا ا E‏ 
e‏ منتصہفات أضلاعه من لاحل م چ وسشوصيل ص ركز المضبلم اى روه قم | ا فا 


»تساو به ل سا سے“ ملد الأضلاع ومساحة کل من لصہشف طول صلع لضام العمود 
النارل صله ار : 
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(رابعا) ‏ الأشكال الدائرية : 


اللارة الا بن شط ای دابرة وقطر ها اة اة دأ ا eT‏ الس 


کیل 8 داعرة' س , 1 ۲ 
8 شی بے مھ ور یا لے و ا ٤ E‏ أ و اح “طول ويل إلا ب ل و ی 


(٠١ شک‎ ١ 


۲ 
o: i hi‏ عر ق E‏ 
وة الدااة ت طا لق م ا وق ال 
¥ # 


ك 


1 


اللقة الدائرية - وهى انحصورة بين دالرتين عتلفى الفط . 


فر ض نق نصف قطر الداثرة الكرى ١‏ نق لجف قل الدارة السعرى 
0 8 ۲ 
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-- القطاع الدائرى ‏ قوس الدائرة هو جزء من معيطها والوتر ى الدائة هو المي 
واصل ان طرف ألقو س فالقطاع الدارى شو اپلزت 4 اداح صر ب انق ٣‏ راس 
القطرن الواصنن إلى ناته . 
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۴ جس را وم رويغ المعدن 
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رسا مها تحلوسة الزاويه ” پ٣‏ سر ا هھ سي ه]وذاك ا فطعةآصغر من لصف د رة 


وسا اة عاومرة سج و الو جم ۳ F4‏ اس 3 اتر ب 1 و م القجلعة 


٠ 3‏ القع ابن عم قر فاس U‏ اکل E)‏ الا ستكارت د لک مج من ا 


ت سے 


ا کی ا ی 3 a‏ س 1 |“ 8 ت 
مصة یٹ کون شرع حع وضاعها ثابتا بالمبة انققطی س »هس المعروفتین ببؤرتی 
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وغطه = طل »× جوع نصف قط رها لاأ كر وال صغر 
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۱ مط الافصس 
(شکل ٤‏ ۱) 
0 ا ا المكاقء-ومساحته = ت مساحةالمستطيل ل المتمحد معه فى القاعدةوالارتقاع 


امَطج المكافف 
(شکل ١‏ ۱) 
(خامسا) الأشكال المنحنية الحدود : 
وهه سب مسا حا سطییق قالون مسن ز[ Sinmpson’s Rule‏ ¢ والذي قد ستعەل 
أيضا لإجاد الأحجام کا سيأنى بعد . ) 
وللعمل به يعن خط مثل (] ب) > و لشكل وتقأم عليه ( وعلى بماد مساو يه 
من بعضبا ) أ أعدة صل إل الد الجن رماس اطاا ٠‏ 
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س ۴إ ~~ 


اذا قم الط ( ۲ ب ) إلى قسہین فقط طول کل منہما = لى . 
وكانت أطوال الأعدة الالاتة المقامة عليه ( والمعروفة بالأحدائيات ) EEE‏ 
على القوالى : 


ET‏ ل 
فان مسا س ا ر ساد م ل 0 


( الأحدائی آلثرل غ مدال الیدائی التانی + الاحداٹی 


الأخي ) . 
” ھم 2 
و عرف هدا بقأنون مسن اللأاص مباحة قسمين فقط . 


فان کعدډدنڻ الأقسام و حب لامکان نطبیق الةانون عاما أن کرن عددها زوا ن 


(شکل ب | ( 
انکر مدد الأقأم تة وعدد الاعدايان هة ع 0 


س ال e‏ 
فبنطبيق القا نون السابق على كل قسمين متجاورين منها ثم امع تنج العلاقة ال تية : 
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البعد المشترك بين الأقسام ر ۽ ري )ره ر | 1 
کت إ ( الأحدای الأول + الأخد ) + ٤‏ ( وع 


الٴحدارات الزوجية) + ۲( وع الاأحدايات امردية ) . 

اما اذا کان عدد الاقسام فرديا فہتحسب القسم الأول آو الأ خر متها عل أ شد مف 

او ا 2 تطبق ك شه عل ا الز وة ألما قة مع ساحن ٍ ( وف الشکل 
المبين مثلا ازم ملاحظة أن أول أحدالى وهو ع = صفرا) . 


(شکل ۱۸) 
(سادسا ) الأشكال المتكسرة ادود فى اتجاه طوف : 


هناك علاقة تسى * قاعدة أشباه ا لمنحرفات “ تطبق لااد اا ی شکل غر منتظم 
شمرط أن تكون حدوده اللمارجية خطوطا مسنقيمة وهى مباية على تقس الشكل الى عة أشباد 


متحرفا ت ا جم مسا حا ا عل sS‏ ل ی ااه طول 
الشکل م إقامة آمدة عله عل اا ماساو ب مضا من اض و امي أطرانيا الى حدود 
الشكل الذارحية وتقاس إطوال هذه الأعدة . ومن حذا رى أن الشكل الأمل قدا سے إلى 
عدة آشیاه متحرفات فرامدها هی موا هده ا واحد وهو البعد امشترك ا 


کون امساح اة س و ا شیا المتعرفات الم ره 
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إ (الأحدالى الأول + الأحدائى الأخير ) د ضعف بفية الأحداثبات 


مثال ‏ إذا قم الشكل انى حسة أقسام بأحداثيات أطواها ١٠م‏ 


CTA Toe 


+ ل م“‎ : OT 
فالمساحة الكلية = > إ الأحدای الأول + الأحدای الاجر ج ضعف بقية‎ 


7 س ۱ ٤‏ 
الاحدایات ا 
2 "ر 


| 


. (FA HF yee r FA FY) FE (4° F pI *) | 
(No xX YF °°) \ 


١ =‏ ۹ مزا هی بعا . 


س وړ|) سسہ 


لقصل اثالث 
چام الأجحسام و ملاتا اسا ية 
المسطح ابلانى لأى مجم هو وع مسطحات الأسطح الحيطة به أو المغلفة لهسواء أكانت 
مستو ره آم دار أو زی اه 9 ا مه فهو مقدار ار أو الفراغ ألذى اسسغله . 


وأشهر الجسیات ھی : 


١‏ - المكب ‏ جس شاط دستة أوجه متساوية کل منا صح آى أب جيم أبعاد 
المكعب مساو به ) طوله سے گر ضہے یب ارتفاعه ) 


فاذا فرض أن طول ضام المكعب = | . 

فیکون مسح کل وجه = |" ى بع ضلمه : 

ومسطح أوجه المكمب = |١‏ 

وججم المكعب ب مساحة قاعدته A E e E ES‏ 
۷ س مثوازی المستطبلات ج عاط تة وجه کل منْہا مستطیل ‏ وکل وجهین 


متقا بلين مساو بان وأى ان متفابانن دسمبان بالقاعدتين والأر بعة الأوجه الأحري سى 
بالأوجه ابلابية . 


یاچ سے 1 1 ن 


٤ 8 3 1‏ 
زی ا 4 lb: k1‏ اور ج کا سره لات او دی ار جه 
a‏ ا 0 i‏ توازی بال" لے کج ب ر ا س 3 فر ٠ے‏ ` 


: اا“ 
اسح اسای ا مساج اةاعد تن 


رج واف ولات مساحة قاعدته د ارتاعه 


رید 
ا 


و 
ا لے یں اس ۔ سر یو چو تچی ارک ی سد شی مہ ممصم 
ساس 1 


ت 


سوا زل مسوللدت 


(شکل ۲۱ ) 
۴ المنشور ‏ جسم حاط بعدة وجه إان م متواز يان ومتاو يان ومتشابهان 
واسمیان باقاعدتن و بای الأوجه متواز یات أضلاع 
ولسمى المنشور تبعا لشتكل القاعدة ‏ فاذا كان مثلعا ى المنشور ثلاثيا و إذا كانت 


شكلا ر اعيا سمى المنشور رباع والمفشور الماسى قاعدته شكل ذو لهسة أضلاع وهكذا . 


و إذا تعامدت القاعدتان عل بقية الأوجه ابلانبية مى المنشور قا و إلا فيسمى ماللا . 


' لا عد د 
ER‏ 


' لتا دة 


ملست وار میات (ماثل) ‏ متشو ر رای (فا) مشو رتاه ف 
ر شکل ۲٢‏ ) 


ودی أن الأوجه ابابية فی المنشور القاتم تکون کاها مسستطيلات أو سبعات بنا 
ف المنشور المائل کرن 5 نْبا متوازی أضلاع 


ا 

وار اع اوو هو الهو د ان 3 ن اھا عاد تان 

واسعاح الک او سے کو شنا ا اوج4 | A‏ | ا س اعد به 1 

و الاو ج E‏ وا عد ره ¢ ار )مه 

۽ ارم د إذا كنت إحدى القاعدتن فى الماشور عارة عن نقطة جى ااشکل هرما 

كاملا . 

وع ذلك فهنالك هسم الال ور باع وعاسى .. ال .. تما لشكل القاعدة . 
وای أن ی الأسطم اا سه لاهرم 1 کل ارت ابی ف وه وأحدة ھی رأس 


هرم رسای کال (مال) ‏ ہر رسای کامل (نانم) ولاف 
( کل ۲ ) 


والعمود النازل من الرأس إلى القاعدة هو ارتذاع المرم س فاذا وقع الارتةاع فى مر 
القاعدة کان ارم قا و إلا كان مائلا . 


اط ابمانی هرم القام س E‏ اشا او xX‏ عاد ھا چ 
۱ ) عمل الةاعدة × ارام ( 


والراسم شو العمود هن الرس عل ا أضلاع اشا 


ا 
وم ارم سے س ) میں ا س القاعدة xX‏ الارتةاع ٤‏ ت 


E 0 A erd 


اما £ اجرد اا ECS‏ اا اا له قي مساو يه 

1 ہے ب ج ج ¬ 
ا i‏ و ا Ff 2 r‏ ا ا ل أ مرا | ا ا2 س و س ا جیا 
ا e‏ ر r e a‏ 


9 سے س ار اشام 
arr . m11‏ 3 ا 2 e F‏ 
وھ س ارول س اضرم غار أن قامدب دارة : 


مع ا لو لصبو وتا e‏ قم اراو به الور حول أ سح ضمامی اتا A‏ بات هدا الضبلم ( 
f 1 A ii‏ 
ان وارهدا ام بم ر و طا قا . 


ر نی انمرم سی الفروط قا ما إذا وقم ارعغاءه فی مےکر قاعدته و إلا فیکون ماثلا . 
زإذا فرض آن ”ع“ ارتفاع روط 


”ل“ طرل راه من ا[آس إل ى نقعطة عل عبط القاهدة) 


أ 


ی“ تعب مر قا عد له 


mesa i‏ - ا 


سر رر 


روط كاعل لمال مروطكاعل (قام) 
ز شک ٍ 


١ (‏ ) نفإمساحة المسطم ابلائى مخروط = ٠,‏ ل( عبط قاعدته × طول راه ) س 


س ول 


 »‏ أفرم التاقص واتروط التاق 


1 ا القمطع الموازى لاا عدو شو 0 مشا ره 4ے والغهود الواصل ن الما عدة 


ی 
الأصلة س والقاعدة إلنا تة س دو ارتفاع اسم و برض @ 


الت رة اعلا 


مرم رای بایھش مال هرم رای نام یش ) 
( دحل ۲١‏ | ) 


2 EE 
. ر‎ ۱ 
1 
ع‎ 5 a 
2 / | 
ET SS e ا‎ 
e SE 3 
کک ا‎ 
ر ل 5 ال س‎ 1 
1 
ط‎ 
رونل نايم (مالل)  تروط تافص افا‎ 
( ب‎ ٢ ر شکلل ه‎ 


١ (‏ ) المسطح ابلالى هرم الناقص أو الخروط اافاقص 
= ا ( جوع يطل القاعد تین × طول اراس ) 


NL.MÊ xl 
ارم ال وعں واعروط انا قسن‎ ۳ ( ۳ ) 


ہے ae‏ ] 
= کے (س + ۷س + س + س ). 


کے ۲ و 


¥ الاسطراة 1 لا عاو اة الا م اا شور القاتم غر ال فا ا عار ةع دار 1 


و شرض ”ق“ قطر الأسطوا 2 القاعة . 
4 ارتقاعها 
املعم الاي س عط القاعدة × الارتفاع سل تن ×ع 


TS‏ الع 

اممطوانه (مائلة) اسطوانة (قاعة) 
( شکل ۲۹ ) 

ومسطحها الكلى ى المسطع الماى + مساحة القاعدتن 

۲ ط نق ع + ۲ ط نق" 

وحم الأسطوانة = مساحة القاعدة × الارتفاع = ط نق ع 

سواء أ كانت قامة أو ماله 


1 


۸ - الک لو نصورا دارة تلف حول قطر ثانت فما فإنما تغلف كة : 
: ا 
e‏ 
جال EE‏ نق = نف قطر ال 


4 0 ج 


٩‏ س اللابور س جم له تمسة وجه أحدها مستطرل(و دس بقاعدة اللابور)والار عة 
الو سه ال سی مشا فة ع أضلاع هده القاعدة وا ان 2 gila‏ وألا عار شما تعر کان 
وتلاقيان قى خط يوازى القاعدة ( و مى محافة اللابور ) . 


و 4+1۲7 +( 


عاد افا راك حه ږا 


3 


rakê 


سےا دو از مشا ومر 


جت 7 ب“ تی االقاء دة 7ے طول اة غ لار اع من ا 
e : &‏ 


ا القاعدة 


واللابور الناقصس ات هن قم اطابور ٤ستو‏ ی بوأزى اةاءدة 


إا کات وجه الہ م متحية استعمل قانون سن عد يهد عستو بات متواز به عل 

مسالات اة دن يعفا وحساب «ساحة كل ١نا‏ وعابرتق قانون حن اللاص بالأحام 
ا ا + pr rt‏ 1 ا( 

حبث ل د المسافة المشتركة س المساحات 

س »س ب الماحة الأول والمساحة الأخرة 

ا جوع المساحات الزوجية 


ت = وع المساحات الغردية 


سسا إل n‏ 


nj r 5 “e, 4 3 8‏ . #8 8 
ا وا سوا | دز تہ ألما ا استاس هن ا نو ي و تایا 1 ستعترا ااا لسا عار 


ل إلا سات اتید ن هنا سا ا 
وف 4م تواقه ]4ا ردا کی لسا م دن اة ار asla‏ ۱ مار | $ ا قا عد dû‏ 


a44‏ الاعات مواز به طا عل ار تاع مار بن عل التوالى شی 


lapel Ac Cre CEY Corso Cafo E A CVE 


ا 

يطبق قا نون “مسن للا“ جام يث إن المساحات مأخوذة مل بعاد متساو بك من يضما قدر 
EE‏ 

المساحة الارن ۹۹ م والمساحة الأخرة ٠۸٠١‏ م 

اللساحات ال وجية هى الثانة والرابعة والسادسة 

و رعا = ۷ إ1 4۰ +4 61 = VY‏ 

المساحات الفردية هى الثالثة والاامسة والسا عة 

وجموعها = ۹۹۰ ل ٢ه‏ لل ۳۰١‏ = وما 


لإي ہے : 


) س ا 1 ۴ ن ا س‎ ٣ 


E3 
E 
۳ 


1 


(14۰ + 1f XY HF IVY X f F ¥44) 


1 


4 ۳ 
j eATY xX K3 


VY = 


س ۴ س 


انااد 


٤‏ الاسة باز ر 


ا ا ت 


اعرف من أعمال مساسة الأرافى هو قاس أ بعاد أ سره من رض ره 2ا a‏ عل 
اللرائط اة معياة وده اللمرائط أحهيما ف الال الزراعية كتحدددالقطم و عساب مط سانا 
وکا ۳ الال اند سيه لد زط مل وسفد أغلب | ا ت کالرع والمصارف والطرق والسکاف 
الددية وضرها . 

وسم المساحة وعم عام ا قسمان هما مساسعة سه( مستو )تمل فما ويه الأرض 
ورود وة يعمل فا | حساب اکرو به ولا ر للتعەق يی و صف النوعبن : وم 
لاٹ الا عة العلة طرف عد أ ها وإ كثرها أ سنما ا ھی اساد ا سادا رر ٤‏ 

وآتمملالمساحة باملاز رر عادة رفع القطع ذات المساعات الصغرة أو ف المساعات الكرة 
بعد 2 رشا الى أعزاء صجرة وقد جرت المساحة با ر م ااام اظظرا لن اس ر سو ا 
الا امستعد له فا ع لاھں الاكوات ری لوتاد والشوك والشرطة والشو احص 


وغرها : 


سد سی س ص - 


الفصل الأول 
لنت اس £ اماه اناز ر 


والو تاد وغەرها : 
س ابخازي : 


ا 
ملول ۰ مرا عبارة عن ٠۰۰‏ عقلة تتصل کل ما بالأنری بثلاث حلقات بيضاو ية الشكل 
ولزن کس مغل مع الللاث اخلقات الحاو رة طا و سی اوا ۰ سم و فی کل من ہاش اسر ر 


سس ۴4 س 


فم کا N‏ داو وط f‏ اق ایا ا ول اقل اهار زه ا ھی i‏ ول ا ال ار قاس ن 


+۴ ا ۳ 2 کہ ل د ۾‎ a 
ي لاسا یار ا سا سے لحل‎ S3 ان القبضن د اسما قر اغ سق لے 11 ال‎ E A اح 6 ا‎ 
rer of o 0 » سے‎ 2 
لکن إا ر فار 3 الشحر بان ال اد اسنات‎ E مز یں ) ی محل ر سر عفل . تا اد‎ 
ا‎ 


ا عملم ا 


SET 


#) 
4ِ . A 9٠ اسوم‎ 


(شکل ۲۹ ) 

فأ لعا م4 ا ا س و اة ہہ ن ارف اسز بر القر مي منما مار ن والبعيد عا ر مارا 

والملامتان دو اا اشن سروک 3 مدا گن طرف ااز برالقر ب مسا 2 امار والبعد عا 
مرا 

والملامتان ذواتا الثلدتة إلأسنان تسد کل منیما عن طرفی انز بر القر ب منہا ٩‏ أمتار 
واہعید عا ۱ مر 

لادان دوا )لار مه الا سان دهد کل ممما عن طرف باز ر القر د ا 

واابعف عا ۴ مارا 

ج نوجد ملامة واحدة مستدرة تدل على منقصفب اللاز ربالضبط أى أنباعل بعد١٠‏ أمتار 
من کل من طرنيه 

و رازم عند قراءة كسور اإ لباز بر ملاحظة ما انه إة رسب شالا سے نحاسية واقعة قبل نبابة اللامل 
اشاس با عبط و٬عرنة‏ مداو ها کا سبتى ٠‏ تم إطافة طول هذه المسافة الى تدل عاما إلى ةة 
السعد ما HE‏ مهاه الط المقيس ودلكف باك العقل الو اقعة شه ¢ باعتبار کڑ عل »۲ سم ک 


سق , و مأضاوة دا الکسر من | ساز وال عدد ط رات اسز برالکمل على ساس ن الطارحة 
الوأحدة عسرول مارا لھ چ طول الط | المطاوب قا سه ۴ 


کک کک 2 فيه وغيف کک رط 
E LS‏ اذا ا r‏ 


ابر ر الد ای وتقدف ا الأمام س ف ااه | اهل اراد قا سه بقاء القبضتين ق اليك 
اسر ى و ذلك تفرد ابماز ر على الأرض الى نصفين متيجاوربن حيمث يفرد على كامل طول ليدأ 
عة الةياس . و جب أن م عماية أغرد هده بعنابة تامة حى لا تلاوى المقل أو تتشابك 
عضا مع بعض ومع الللقات وتلتف حول بعضما . 


مھا رة اسداز ر : 


أى الا كى من عة طوله من وقت لاحر إوازنة طوله بطول جثز بر ثامت غر مستعمل 
أو لسر بعل من الصلب إذ كشرا ما عرض طول للتغيير إما :لز ادة أو النقص فقد رداد اسبب 
انبعاج بعض اللقات الى تربط العقل بعضما ببعض وبماب ذلك بطرق اللقات المفتوحة 
وإءادة ففلها أو اسادال برها ما کا بقصمر طول انز برل سہاب مها : 


١ (‏ ) التواء بعض العقل وهده تفرد وتصلح . 


( ۲ ) ضراع مض اللقات لی تربط العقل وهذہ ازم وضع غبرھا نفس طوفا لک تمق 
العلامة النحاسة المستدرة فى متقصف اماز ر ماما . 


) ۳( سابك بعض المقل مما الاحر ودده ازم اسای کیا 


( ۾ ) تداق بعض الطين بالنزر فى أثناء العمل ثا يصمعب معصه فرده بكامل طول 


- الشربط : 


اشر طة عل أواع ا الل والتل الاو رأسلاك مع ره لتقلل مله ا شاك أو انچاشه 
برطو بة م الشر بط المبلب ذى الملبة أو ذى البكة . 
ولستعمسل الأشرطة بأ نواعها الحتلفة لحد المقاسات التممة لمقاسات انز ر کاعمال 
التحشية أى قياس الإحداثيات وهى الأبعاد الممودية على خط ابلاز بر حى دود القطمة . 


والشر بع لتيل قف سمل الاستعال غ آنه سر بم التاف ر تام با روه وأطوال . 


.= ا “ ı۴‏ 2 که ج %4 M4‏ 
أو a al‏ مارا ي تعمل اقاس الا وال واد رار“ آي انتانب دغه ا a‏ وأحد 


مر 


e 
( 


i 3 ۴ 1 | 1 u 1 1‏ 
س س ردیر ای دو ا اسر ك س م 4 س | ا 2 RY‏ 1 ي ر ا M~‏ ا س 
ا ! 


ٍ 
آما الشر بهل الصلب وطوله ٠٠‏ أو ١‏ ما توو 
1 شط ل | ر ف اا م زا اچ اوھ و KK‏ و ااا ا ا ةة 


1-8 چارن به آطوال الگ ل اتیل ایز ر 1 


ا ا : (r‏ 


1 0 ن ۹ E,‏ اس 2 
E 4‏ ھی س لے ج ۳ و چو 2 سد | 
و م ص ۰ 


ْ» : :1 و 
و اا لمر بهل انتمل إو اقا حول وره ال 2 


ا a‏ و 5 | Hi‏ : 1 
ن و ب اا ما وا ہو دی ھر ارول اهر بط وی که اا ارج العامة کی 


4 1 ۴ 1L 0 


م م 
و ما لاسء م عسل پاش اھا داخ عا تھ اي اا اشر ااایی ا الاسر ی 
ET‏ ار ل دا صرب الوس EEN‏ س بار ا کیشر : مر لط بن : اماف 


قبل دخوله ی علد مباشرة و للك اا ید سا چ ایی ن واف اء دخ 


طولہ ۲۰ او ٣١‏ مزا ومقطعة برض حوالی ۲ سے وسمك حوالی چ مایت پا عند مدہ 
أ 


u 4 ۶ ٤ 1‏ ج ٭ اد ب ت 
:سماد ي دیل ى ا عل ك عل شک د ا 2 شو صرف اشر بعل د تر م م 
النساسي kK‏ ف ا کی ا 


nn FY mu 


Oe 


و شھسل استھ ااه ق القاسارت الد ا rE‏ ومول سمط له ولاه تل اسزولة إا 
ما اعتی به حی لا اوی وقت العمل مع جفرفه وتر يته عقب 
الاشاء 5 لے القاس ۴ 

ورو حد فلاا شا سية صغارة ست رة ی عد 0 ۹ 2 
من بعضما ) توجد علامات رى أكر من السابقة عل بعد 
متر من ضما وعلارة على ذلك فهناك علامات كاسية رضية 


اش عل بعاد مرن هن مضا ومدزل عل با لر یہب م ا طرق اشر ب الأرتام Eh‏ 
EBE‏ ای ۸ ا وعل نفس N.‏ لاا شات من الاب الا حر لار بط مدون الأرقام 
٨‏ و ٣‏ ۰۰۰ و٤‏ و من الأمتار وذلك لامکان استعل الثمر بط لاقراس بتداء من کل من 
طریه . عل أن بعض آئواع هذا الئر بط مقم تقس تاما آی إلیآمنار وکدورھ کا فی الشر بط 
المملب دى العلبة. 


ر سے و 
ع نومت الو 
أسلاك من المعدن بطول ا ا بطرف مدب ابمل غس. مسا فی الأرض وطرنھا 


لآ لى ملقرف على هة دائرة لملها وغر سا . وقد ربط فى هذا الطرف الدائرى قطعة من 
الاش الملون أو ی کان الشو مساعدتعل رو ما أو اوه عاہا : 


ا ( (شکل ٤‏ ۲ ب) 


و ازم عادة ناء القياس حوالى عشر شوك لغرهم| فى الأرض لعرين مواقم نابات ابحاز ر 
نخ تغرس 2 ا اه 0 رح خارجمة بض بار رما شرة E‏ الوك المخروسة يدل 
عل عدد طرحات ار ر ۰ 


e 3 أ‎ e: 


ا 


ET‏ الاد تار ا ق ب کن طاو E‏ اسا پا شل شما ا رإسية 
e E‏ عند الق ا 1( عل إل رھں الور ل ی :رال 9 ا ڈہا ا i‏ ار Aaa‏ ۶ن | ارد کلی . 
mn f‏ ال سوا سمس 


اشا ص رد مل | E‏ طول غالفب ص ر ا ھم آمتار ومک حوالی 8 


ا 3ا اف u‏ وقا عة سال ب ف û.‏ کک روط معدل ا ۳ ومول . luy‏ بالأرض . 


n 
وتطلى الشواخص بجموعة من الألوان الختلفة كل نصفب آو ر بم غالبا وذاك وة‎ 
تيزها ولإمكان استمال) أيضا فى قياس الأحداثيات بالتقر بب ولذارفهى ازن بالألوان الأحر‎ 

ا الأسود والأبض عل التوالى . 
وقد توضع زطع: من اقش باعل الشاخص كرا أوضيح رو ته عل المسانات البيدة . 
وتوضع الشواخص فى قط اتصال خطوط ازير ى عند ابتداء وناية کل خط من 
ركذاك فى النقط التوسطة ينا إذا احتاج الأ لتشديص الاتجاه او ل 
الثاخص قاعدة لل اا عند ما لا کن غر سه فى الأرض لصلاتيا 


یاه ا mw‏ 


المصل ا 


خرص اطوط وقيأاسما 


المقصود تيص الانجاه ضط وضع عدة شواخص مقار به على الانجاه اما لمل 
J aE N ED LEO Ne o‏ 
E Lah SS RENNER EN LISS‏ 
la OE Ma aE‏ 


( شکل ۲۹ ) 
قت ص لف اشاخص ”۲ “ مسانة قله و اأص کر یک ذراعه س ما انی کیل 
الشا غص ادے٤‏ 


لجرك ٤يا‏ أو اسارا × حى تع رۋيه شاخ لسا “من لف 2 ج و 
الشاخشصس رد ے٤‏ 0 الاه ۳ *# با لہ فت ت فی ماله . 


تكرر هذه العماية مع # د “ حى محجب الشاخص ” د “ رؤية كل من الشاع صن 
ا 7 “وھكذا. 


عل أنه : e <a‏ الشاخص ص د“ أن ضعه الاجاہ | ب“ دورن الاستمانة بارشاد 
الشخص ا) ودود خافی * | “ وذلك بان برل * د“ نةسه ینا أو سارا حت لا رى هو 
الا الشاخص ادى فی بده . 


. » " 3 13 
و سس ده الكيةمة کن راہ الااه | ہا . 


وزم عند التو سيه مراعاة النظر دانا إلى قواعد الشواخص ثم بها رأسية . 


للا اللاب 


د 3 1 1 "n‏ : م 
إا N‏ ا EE‏ ر ك ا سی ر 6 ما چ ااه ك A‏ اله 7F‏ ى ام اپا طوله أو لو ود ماع e‏ 


آ 


الا e 4l I‏ 3 1پ" 1 ل ر شس 


ا 
ا کے 
ا 
س 
ET‏ سر 
3 ا 1 
e‏ 1 
ا 1 سس | سے 
ا 2 و ر 
ل یھ س د س 1 س ر 
1 
1 ] 
اسي 8 ۴ 
) 4 
3 
سے 
1 1 
f f ۰‏ 
ب 1 
ا 8 
1 ۱ 
۱ 
٤‏ ر4 


( شل ۷م ) 


وف شلد اا و الشاسش هان ٣‏ ط و عل مسا ات معش له “ن 3 ل ماق الا شتام 
ب ۶ عیٿ أن امامل اشخصض ج ری وشو ل یح أوضاعه اشا خص ۳ ب “ 


والتل ری i‏ اشاح ۶ 8 و کج او ضباعه ااشاخص د ۱ 64 ٍ 


2 2 ا : f E‏ ر ^ ۰ 4 «om‏ ۹ کہ 4 
ج اول لی من ”+ ' ۽ ٣‏ د" آن يضع شاخصبة ی الاتجاہ | ب“ تم بطر و“ 
8È 0 5‏ ص 9 ا r‏ 
ا 2 ا سے ٤‏ کی أ لمارا سح شف ا اشا حص ا 8 یں اپ شیاه 1 f E‏ 
# 3 


حیٹ ا سیه یاد ریه فى عة رة سو 


8 : 1 e 
شم‎ a والثل ر 1 س ۴ اذ اسه اسا - 8 ا بك س4 يا أو فیا أ‎ 

الشاخص a‏ عل ااه ب ٤‏ ف الموضع ن ات 

9 ۱ 


وور ألعه ية اذ غار ا “رة ألر ی آس | 77 ہے“ بالحرك . 
راغا عل لاام ۴ سیت بت تس ن ج “ملام یتفر ج "زل ی 


23 د “ با تحر ۳ e‏ 


ويام ے حیی يبح عل اناه E E‏ 


۳1 


8 7 الا‎ 8 a ”ی تل ۴ الا ا الى ان ج ا رد 24 سد‎ KT 
ET E الاما ل وەی تھ دا لا ری الش#خص اراق خا ا‎ 
لاجا په اف الاش « ج “ الا عن الشذص الذى بقف خاف الشاخص ”+“ أن‎ 


وی ااشاغص س ي اساسا سیا الشا خض ” 5 ي ١‏ ن اشوا سس . بع جو 2 
تصرح عل ااه واحد ا أن الاه أ نے E e‏ 


کک اد کان امرتقع ہن | ٭ با ” ب “ جسرا أو تلا رای اناب دوقع کل 
م ا 2 7 قوف السرا و اتل لی پل روه TRIE‏ ا 2 س 6 5 عل التوالی 
کا سبق که 


روا أن م وفنا القاس و قاد ل الأرضص 4 سۇ بك NEE‏ أو حر ودا رجه ۰ 


ا فلاة اس عل آرض 4 KS‏ ا حلانز ر استعان اسعضمان أ حد ھہ | A‏ ال ) و ٠‏ شرك 


0 ق الاتجاء " ٤‏ ده وغر س و ف الأرض e‏ پاي کل طر ل u E‏ قوم ٠‏ 
الا ی ) واعرف بالام سور ا e‏ عل الاےا اا م ال ير سما أ د ا 
وصوله الا 


ولإراء عاية الةراس ثبت التاع د ضبة ازير فوق نقطة اتداء المناس )ا مل الد يل 
عشر شوك فی ده ومحر النزر من احدی قبضتیه بالیدالآم ی وسر فی الإ جاه والازر مفرود 
على كامل طوله اذ مسك سوك رأسة وعركها نحت ارشاد التامعم تى تم ر واقعة عل الاتجاه 
تماما ثم رك الدليل النزر بعد شته جيدا حى مس الشود" المغروسة ابصيح فى الاجاه ثم قل 
الشوكة و يغرسم اانا #اسة اق نة النزر من الحارج عند متم هأ م ممق ااع من عة وقوع 
الشوكة ءل الالجاه ودا تى الطرحة الأول من طرحات الإار. وتبد الطرحة اتا رة بان ترك 
اله لرل الشوكة مغروسة فى الأرض وير قابفا على طرف ابلاز ‏ وخلقه اتام ١ضا‏ على الطارف 
لار حى يصل الأخر الى الشركة الأرلى حيث مجعلها مسر .بض الل , من الداخل و يضع 
الدليل نفسه فى الاتجاه بوجه التقرب ثم بضبط التابع توجمة ما سى ب نان الطرحة اللالية . 


راط ات و ا 6ا ی ادال شوک و ابم ف أول الجارحة 
التاللة وهكذا كني العشر 0 الى مع الدليل لعشمر ١ e hb‏ ۰ ر حم 
بث شا خص پا ما و قد فی الد فر مادل ع قراس ۰ مر متها لاطا وها أ .شما همك اتان 
العشر شولك للدلیل حث ع القاس من هدا الشاخصس س ار اا ق 


نیا ٣‏ دد 


و ی الڈرھں عة یہ ا اہ ی 2 CF‏ ال فمل 0 ا علا شا 9 اوا أو اك 
ف اپ رص ۴ ب 0 کل J‏ نوكه ۰ م ا 2 و و شه “شل | رن 8 9 4ا و کل ف 2 ا 
اسما م شید دم اس الطر حم الال 


رف و الاه قد عاج امس إل اس کم م ن ایز بر ودا پم ا ق سه 
ر ا رو فی ابه الات ۶اه 6 ا oA.‏ اناع و رهي“ اداه لتوک 


الأرة الوا ف 2وارها ویاضا ز4 ه طول هدا ال E‏ ا | ما رحات الساقة 1 ج العلول الکى 
لاد جاه : 


: وفى الأراضى الماحدرة توجد عدة طرق لقراس ساقاها الأفقرة أسطها‎ -- ۲ ٠ 
لاقياس عل أرض متحدرة إمن المالى إلى الواطى فى ااه ميل ؛ ا لار‎ 
مثلا) ثم عمل ۱ امز ر كله إن أمكن أو نصفة أو ر بعه نما لشدة اا‎ ١ عذد أول الفياس (قعطة‎ 
الأرض و مل أفةيا بواسطة الدليل الذى 4 ملي الأرض من نماية هذا الزء الأفق شوكة‎ 
قله أو خط شاغول (خيط ف أسفله ثقل ) أو شوكة عادية ترك لتسقط رأسيا فى تقطة ج‎ 
ملام ترك أ ليل حى يصل الابم الى نقطة ”ج “ هذه حيث ثبت عندها ٠بد ازير بواسطة‎ 
او خط‎ ATA ا‎ A و اقل من ما‎ aT شوك عادية و مود اليل‎ 
الشاغول وليكن فى اطة ”د “وھ كا تر العمل حى نصل الى نقطة ”ب “وهی ماي الإتجاه‎ 

المطلوب قياسه فيكون طول | ب = وع الأطوال الأفقية | ج 4 أد 4 دب . 


الطرف الس للا أت ن 


1 
ا و ف ر hq‏ 
1 


( شکل ۴۸ ) 
وقد بقاسن اتجاه عکس مرل الأرض آى من أسفل الى أعل حت سر الس بالعکس . 


لاطا اتل حدو ا ا ابه ال ياس بابحز س : 
() العا ف طول انر روقد ria‏ ث أو عض اقل أو الواءها 
!ا لسو ء | تعاطا أ اسب الق دد أو الانچاش سار درءات ا | رد a‏ اما زر من 
ا ال وانفتاح عص اخلقات الى بي لعفل س وقد سبق E‏ 
ک2 ہا د جم كل من هذه الأخطاء : 


س ۳ س 
(۲) ترخي النزر آی عدم شده وفرده بكامل طول أئناء عاية التياس . 


(۴) عدم السير آثاء القاس فى الإتجاه المغبوط اذ آن اقتياس ف ااه منك يعطى 
طاولا أ کار من الطول اعلةيقق لاتحاه ولتلافى ذاك يازم تاع الدقة التامة فى #ليات اأوجيه 
قبل القاس ونی اله . 

( 4 ) عدم غرس !شوك عند نايات الطرحات بالضبط . 

) 4 ( ا ف فراءة E‏ اانزر وق دوين الطرعات ا شما و قد نشا AN‏ زقدان 


کے اا ن 
بعض الشوك أو عدم اء قة فى ءذها . 


(٦)‏ امال ا احدار لار وعدم اتباع احدى الطرق اللباصة بالةاس على أرض 
منحدرة فرقاس طوله على الأرض المائلة دون مقطه الأفق 


کک د وچرچ ریس م یس سے سے ہس د 


القصل الالث 
إقامة و إس ةط الأعدة 


) ۱ ( باس ت مال اشر رط أو النزر 


( ۲ ) باسنعال بض الا لات السيطة كثلث الماح والباتو مر ٠‏ 


(أولا) بواسطة الشربط التلى أو النزير: 


وذاك فى الأع ال الى لا آستلزم دقة كيرة أوعند عدم توفر 
NES SEN‏ ا 
أطوال أضلاعهكاسبة ۳ ٠:4‏ إذ يكون ثل هذا اناك قام أ 2 
الزاو بة ولإجراء ذلك تعطق دبل الشمر بط عل ار : الال على ۳ دترا ر 
مثلا م ةبض دص ثان ٫ٴصبعه‏ عندال م ٠ل‏ الأ تار ولالك ا سسس د 
عند انرقم ٠‏ ر۷ ٠ن‏ الأمتار م تد هذه الأطوال فتكون من ذلك ( کل ۴۹ ) 
مالث طول أحد أضلاعه ٣‏ من الأمتار ( ٠ن‏ صفر إلى" ) وطول الآلحر ع هن الأمار ( ٠ن ٣‏ 
ال و ی و 


و لستعمل از رةس الكفية ووتقاس الأطرال عله إما بالا متار و إ١‏ با ك العقل 


وة سو 


فإدا 6 الاغاه ! ا هھ E‏ ایی ا وار د 
١‏ س إتامة مود عاه من نقطة واقعة عله ( نشطة * < “ متاد ) 


) ا ( قاس ه “ن و عل 7 س“ الهد > و ٠‏ ع اا ۴ اما اارر سوک 


فی ” < “ بنا ثبت البعد أل ال علي ۸٠‏ عقلة فى ” ه “وبق العتمرون عقلة اياقةهن 
ار ار 7ال استم ل 5 انار ر هن ا ألمةل" الان وله o ll A‏ ا 


٤‏ وس ا : ا“ ال ٤ e‏ ا 


فالطط * + د “ هو العمسود عل ”| ب “ من ” ج “ لأن أطوال أضلاع المالث 
د جھ “ھی ٣۰‏ و + و عقلة أى بسبة ٣‏ : ۽ ١‏ فكون قائم الاوية مقابل 
الوترھ د أی فى زاو ية ”د“ . 
(ت) وهتالك طر قة آم ء ثَ لاخص ف تکو بن مالاث منساوی الساةن أو ومنساوی 
بالشر بط أ والازر رتطبق قاع در عل E‏ ۴ ول النقطة ن zz‏ 


ا 


اسو دہ اقل س چو اقل سی 
(شکل +۱١‏ ) 
هى٠تذها‏ . ولعمل ذلك بقاس ای بعدین مساو بن عل الاتجاه 7 | ب “ عل عر 
یں مساو ین ماه | ب عل عن 
و مار ۰ ج اعادوس ت ص ۰ 5 


۰  * + e ۴ 0 و‎ N E 
8ےسا ماھ اسار ري ”ص و مھا باه المقله‎ EN r GO دا‎ 
اا‎ 


bh 1 . ۹ "1 . ۰ e 8‏ 0ھ 
مس ان ف 3 ٠‏ 1 ,قز ا 0 î‏ جع تي اه العقل الاس ت ال طاو ال اك d9‏ 
٠‏ ا ور و ٠‏ 


٤ ” س ر الت‎ TT 


ص a‏ ~ منطمةال لاساو 


أضااعهما التلدة . فنکون زاو س دد ب 1 وره ص ج د = قاعة 


3 ر ا دود ی شد الاه ن ية سج اللارحه س 
ای سکیل رای امود الا قط Ns‏ 1 م عل أ لرا للك عة طرق أ لها : 


٤ د‎ 
0 


(1) قف ص ف 


۹ 


E‏ نامت فوقها دا ا رصل ا مل فص ن فل A‏ المر بط 


و حر ةط م الاجاه فى تقطتن ' 0 ص“ وشن اَن خب الطول س ۴ 
4 : 


سک ےا الملل س س ع او الأفلاع تشر د را 


MM 


2 2 aC 1 * ¢ و‎ r 
امبف الطول ص ف فتکون ھی ٭وقع ااعمود من “عل ”أ ب“‎ ۴ 


دا لان امثلثين ”س جج REN NE ot‏ 


۱ 
™ ر 


زاو به ” +“ فی کل منہما = ۹۰ 


(ب) کا مكن للشخص اطامل لاشر بطل اجر ر ٠‏ به الاتجاه فى عدةنقط متابل نقطة 
٤‏ 2 بالتقر ب ود 8 من جام م IRE‏ بط ألا اد أسلاة بن س 
ول من هذه النقط فكون أقل بعد المر بط هو طول الحمود من ” < “ عل 
الا#اه ولةطة تقاطءه مع الانجا د هى موقم امود من ” ج “ عاره ۰ 


(ج) :کن اتتقاب أى نقطتين مثل ”س ٠‏ ص“ دل الا#اه 7 | ب e‏ ى العهود 
الاأعطاوب اس ةأطه ˆ 2 4 ا ل أ الطنز ر آو جز هر الأرض و عل منطةا 


elf‏ الط r E a aI‏ زے سا و 2 مو و | یا E‏ دوا ل 


3 


* بے ۶ ۹ r " E ّ EE‏ 
شوك لا ل ها4 ال ا ر کا س وۋ ي ا ESE‏ ساد 1 ا ت اا ەا ال حر 
6E‏ 


e 


پم ت 2 ۲ ا ا » 
ی إلاعاه 2 1 ہے مع سا اه :ما ا مح وع 2 ےم ا گل 


٠‏ و 
a" a‏ 
™ م 
E‏ م 
n 2‏ 2 ^ 
. | 
يە ي 
٠ I _‏ 
E‏ ر 
سس î E EES yee em a ey ne le r e ag en a TTT TT PTR E]‏ 1 
کے ~n f‏ 
سے ا N‏ 


) ٤۴ کل‎ ( 


کون ب على ١‏ ب“ وةطة نقاطيءا (وهی د ) هى موقع اعود 
من کے“ عل ب“ وذك طاق ”س = د ما 0 د“ اوی أفلاعیما .. 
أو ره 3 5 اة ق 3 چ ۰ 


( 0 اتيا ) 5 ۴ ةه واسةاط اعد بو اسعله الث الا 
اللات أشتدسية ا ا انرص E E.‏ امساح واا ودر i‏ دی k‏ را ا 
والماشور المرلى وصندوق السكستان واتيودولت وغردا . 


وسنکتفی ھا ا یا وهو مثلث الماح وا پانتومتر 


تہ مہ ا تعیبن زواءا قاة وەم آنه شا الاو لا رکبه و» وله عمل به فاه لس 
E‏ الد3ةة الى اا یو اما ادا ۳ ا AH‏ ۴ إسقاط دة و ل EE‏ رة 


ج 


وأ کر اوا استم ال ES‏ راس من انماس ارتذاعیا ۷ا مم وقطردا م سم مقطمها 
“ن متنظم . ونی متصفب أربعة من أوجهه الثاة شرخ طول ( رأسى ) أما الأربعة الأوجه 


mem IPY men 
3 الأرى فو حل عر ش ما سرح بأ عله أ با له شالك دو سدرة و ا أن سرن‎ 
شبالك تقابل شرخ الوجه المقابل . فيكون المستوى الرأسى المار مررى كل وجهن متقا بان‎ 


: 0 
EL 
RITIL 
5 س‎ 
1 


a 


) ٤٤ (شکل‎ 


منڪرفا مقدار @ عن ااستوی الأار مرڑی ااو جهن احاور س ۵ آنه 4 درحة عن الو جهن 


ہے س 


اتاليین ٤عى‏ أن حيع ااستو يات الرأسية انا رة عتتمف الأوجه المتقا بل يصتع كل منها وغ 


و اوي ارا الذى مجاوره 8 


2 
س 


E‏ ۸ ب 


E‏ ۳ ا على امل کسی . رکب من للا آرجل تقايل ی ار س 
کل أية) أو من رجل واحدة له رس خشرية روطت لک رکب دا TS‏ 

امه ا“ bl‏ العمل ک2 چ اسل اطوامل دکعو ب معد اة اسول ا ا ال رص . واعمل ' ات E‏ 
امساح جرى الف : 

: لإقامة مود على الانجاه  ب“ من نقطة ”+“ أاواقعة عايه‎ - ١ 

ثبت ابلحهاز على حامله فوق النقطة ” + “ مع إدارة المناث ( الرأس فط ) أفقيا حى ترى 
لفان ر رنت ن رن تا 

وع سول اتاف ف هدا الوضع نظو من شر ی الو جهن المتعامدن صل الشرخان السا بقن 
( وما الواقعين ملى الانجاه ١‏ ب ) ۴ 


ES) 


واراصد فى هذا الوضح ا دون أن ترك اهاز بام صا آنر يده شاخص 
راس بالتحرأمامه ومل مسافة ما إما آل امن أو ان السار ان وضع برى الشاخص الذى 
ترك من خلال الشرخن اللذن . غر فما وعندئذ مره لبيته فى مكاله وليكن فى النقطة د“ . 
فيكون ”ج د“ هو العم ود المطلوب إتامته على 7 ب“ من نقطة اه“ . 


س لعمل اتجاه من النقملة سي“ ع te‏ ` أو و ع الاجا ٠‏ ا 


زت اهاز اوق 7 2 ج“ (الشكل الا اق) مع وضع آًی مر خن مقا بامن ۳ ا ااه ۶ لیا ت 
سق 2 م غار کک الوجهين ا#اورين )ا ( على الاب لای بعطی ألاغعاه u‏ 


به ) م رك کن اد مام الراصد حی ری الشاعص إلذى ده ا Ak‏ وکن 
و د ا | 


سإ س 


وظاھ آن 8 و “ يصنع مع الانجاه ”| ب “ زاوية ٥‏ من جهة 
ر Fa‏ من اة الا*ریى ودا خب |د ھا سس الاه المطلرب 


۳ - لوسقاط #ود على ( | ب ) من نقطة ” ج “ ال مار جة عنه : 


بعمن أولا بالنظ ر ن فى نقطة م “ 

م نقفف يثلث المساح فى 2 “عدم ویقام ھا عامود عل ا ب “ چا مین قان م 
هدا العامود قطسة ” < “ كان هو المطاوب و إلا فينتخب عل العمود امقام من د“ نقطة 
(د مثلا) تکون مقابل نقطة ” + “ يث بکون ” جد “ مواز با ۲ ب “ بالتقر مب 

من هذا تری آن د e‏ د “ عل ” ب “ ولیست مسقط ”ج“ کا اقرضنا 
فى مبدا العمل وعليه يكون اليعد ” < د و العمود المطلوب فقاس 
os‏ د “ (عل یسار * د “إا کات ب۲ “ تقع اسار 
دد ا إو المكس aS E‏ لاع ودم 7“ 
ل ۱ ب 


.) ٤۷ (شکل‎ 


تحقيق مثلث امساح تتوقف صمة العمل بالحهاز على بقاء أوجهه حتفظة بالزوايا,الى نما : 
الال الى صنعت علا - فإذا ما اختل هذا الشرط كانت الزوايا والأعمدة الى يعملها المغلك 
غار مضبوطة وللتا كد من عة اهاز مجری تحقیقه عل ااوجه الا بى 

ېت اهاز ” س “ |إحدى رقمل الاغاه 7 ب وهم | يام #ود عليه م دار اهاز 
دبع ا مود ان فان انطبق على الأول ك کن اهاز ٠ضبو‏ طا و إن لم بطبقةا بان کان 


العمود الأول :ك * سح ہم د “ ملا فاه بعد أدارة اهاز ربع دورة بص ,بح امود دو و 


Sr ST E a ¬‏ 38 
وھ اک (a,‏ ل عل کا اج۲ | ا ال مساو ال ن ال اک او جك مح 2 تد س 
E‏ 


٣د‏ ۶ ا فون ا ا آ حرج عل ا جت 


ي ق 
و بلاحط أ ۴ ا و حو ك ا ٢‏ و a‏ ل“ ن فالا سے بل س ڪل آساس سد 
ا بالك هة اشر وة هنا 


س البانتوهتر : 
وقد سی لث المساح ال سوا پټ ت انيل ا ٠ن‏ اسطواتبن من المعدن 
ماس او ی الةطر و ی الارتفاع نیہ عة ! ا 1 2 ا مار 4 اداریه آلف الاسطوایه العا 


لصا a‏ بداخل الأسطوان alt.‏ و a‏ طارة مسانة متي 


من الأسطوانتین شمرخان قا بل ما شبا كان فى #ور كل شاك ممما سلك أو شعرة 
ا المستوى المار يكل شعرة و بالشرخ اسابل بس غور اجهاز ویکون متعامدا لل 
المستوی الما بالشرخ الآلم وااشعرة الأّا ری 


o‏ 1 پیر 


e 3‏ ارف الیاوی لالا سملو آنه دالسال ا 2 ټ وع مان التقسم 3 أ حال 
الارن mera‏ وعل ارف ال لاسرا الملا ور ابل صقر ها کور ا اشر ن a‏ 


الاستمال يركب ابا لتومتر من قاعدته على حامل ثلاأى الأرجل أو على قائم من اللمشب بثبت 
فی الأرض ج فى ما لمث المساح 


E E 


استعاله س ز ادة عن اقامة واسقاط الأعمدة ستعمل البانتومتر أرضا لاساء وقیا س ,یم 


الزواا اوا ق ف فمو ی Î‏ ُن : 


1u NE Bmore , EF 
: رش لھ “مد الوأقهة عليه‎ ن٥‎ 


ik ۹‏ ا ااه نم زاو A‏ مواوءة مع ا 
TT‏ اراز ۴ و ور اپا ساو ا يه lla‏ ی الال صہ ا٣ر‏ ور بسا منطبقا اما 


عل ۳ ت القاس الموحود باعل الا سواه الال مايل قراءة اراو ره الأطلرب الساوها ۰ 


دار امار که واحدة حول وره ا حی ری الشاخص الموفوع ۳ اه الاه 
* ب “ من شرل الأسطوانة السنل . 


== س س سس س ا س ت کک سے ن ی کے ع ب ی 


- 


۹ 


سل 


) ٠١ (عکل‎ 


م دس ص ل ا ا ن رك ا آراصہد ف الهة اة توقرع اراو به فہہا س 
حتى رى هذا الشاخص فى اأستوى امار بالشعرة والأمرخ الموجود بالأسطوانة الما فوق صقر 
۱ و ۴٤‏ 


الورنية وحینئذ شوت وارکن ف ااوضع د “ فیکون ”ج د“ هو الاتاه اذى يصع مع ( ب) 


اراو ب * أ ج د “ الطلو ية 


ا 


Sg ya my Fe rr a rm 


mre 


چ س » hk 2 2 » 1 a E‏ 
آی توقع زاو نة ٩۰‏ کن اوا ا سبق آو لعل بوا هة ا الارسة ا في مثامث 


ا ول E‏ لو ر ای مر سان :ھا بان ف ال e E‏ ايا ۴ ا 0 اشر خان 
أ * 34 r a 8 ê‏ ا 1 
| ن ف فاص ا 0 u 2 E‏ ر و ج ر ع ودا ل ٣‏ ا ب 


E O o E as 


۳ ډن قاس اروا ا 


a n 


ك “ en {  َ‏ 2 چ 
لهاس الزاو به ”)> د “ باوت اهاز توق اة ۶ ج ۴ رآ يه و عد اطق اا 


الوردة والة.اس الواحد 0 
الاسطروانة الال فى أحد اتجاهى طلم اراو ية ( ولكن الضلع ” +| e‏ , 


ا e‏ الا وهار ) و ارا 3 و ان )2 سا ve‏ ول 


) ثم تدار الا طوانة العلا مع بقاء السالى اة حى رى الشاخص الموضوع دلي الضلم الثاي 
لازاو ية خلال شرلى الاسطوانة العلا أعلى صفر الور ة 


فكون الفراءة على المقياس «قابل صفر الوردة هى مقدار الزاو ية المقيسة 


لاحي أن ا راس الزوا يا مس اا م لف الاسطو ا ب العا س ق ااه ص ا عقر ب 


اساعة مع الاش أء ن صقر اله اس ولك لقمرأءة فة ا به ما رة کول اياج إلى دات 
mM‏ 


الفصل | 
موانع الةياس بابخاز ر 


قد حدث فی آاء القاس ا 8 تعارض بعض الموانح “مبان وان لال والتابات وارك 
والرع وااسور وغبرها و عند کد جب ابيا بى لامغامي اما | : اما لما اس 


والموانع إما 
)1 موانع م ارۇة فقط ولا نع القاس . 


) فو جود ل أ جس أو اص فح ن ال رصر م رة ب احدی ما ق الاشاہ اميس من ناته 
ا TS‏ الاغاء اا المطلوب 


7 موام عرض الةراس فقط ولکنا له من ار به 
فاضتراق الاخ اه اراد قاسه لرک آو ر أو أى غرى مى عرذه إول. ن بے عع 
اسدرار اقاس عبر ددا اھری ی م ا ب رو به إحدی مایق الات اہ من ناء استه الاحری . 
٣ ¦‏ ) موااع عرض کلا می الرؤ به والةراس ک وجود مبان أواءات علنةس الاتجاه 
المطاوب قاسه واخل ماع من هده الوالم الثلابة طرق لاتنلب عله 
( آولا ) موانع الرؤية فيط 
آم تس اعطر تة السارق شر ها عند اكلام ھن الا ٣اه‏ ف حال تعدر رو به 
حدی نہانته من الأنری سرب طول او لوجود مالع لا SA‏ 


س 


( اتا ( ٥واح‏ اياس 0 اکان ا رو ده 
تهادی الماع با ج ر ف آم ايا 
۱ 1 ( چ 2خ وأز ا س اه الأص ل مةا ا a‏ لانم الةياسعل هدا اموازى 
( ۲ ) آو لاء زاو ية قا بكوزوترها علىخط اكراس ل#ترق لانم مم يقاس ضلعاها 
ا اوا ل تاتیج طول زه الاجا انرق ام 


) ۳ ( أو | 4 مولا شه 


ی د ۵ سح ال ر قتان ال ون 


عل موازی اه الماع - لرن ن الماع للت تہ اس رکه زد 0 تما عل طول 


e‏ ت م اھا mU‏ على الاجا ه7 ب “ الاطازب اسه واید اھا ے۶ 
0 
دن 0 
( شکل ٥۱‏ ) 
سل رکه کک بود ھا پار ة م ام عل الاغاه 2 اب ف حم وأحدة مله 


١‏ 4 اع م اه ll‏ ”ود ەن کل فر + ید“ و خد دام ما طولان ماساو يان 


سے 0 4 * 4 مه 2 » 
دد کل “ کرٹ اول : وأتعا خارج اا رکه دن سے چ 
£( 


کو 8 چاجهرد 


۹ ھ i‏ * 1 به =" † i‏ 
r » e 2‏ 23 ر 1 fn eu‏ آ ت 1 ا d‏ 1 ا 8 
٤ EE RT N‏ وظطا سی ا طول س جد ل می ص وه اي a‏ 
7 سا E‏ ۱ 

م : اما { اا الحا دة ٤‏ 
a 1 1 AE ٣ a ۳‏ ا / 1 * ا E-<‏ 1 3 “ ر جم ت 
أ Koon 1 3a 1 f‏ فل 2 د اهن ع 1 2 3 ا اة n‏ ا س ا ا ټے * " } تہ 


0 
2 


1 1 ا هو 7 و عرض أذالانم هو ا ۳ ور أو رک 2 


) ٥۲ شک‎ ( 


E‏ ا 


امحشب مله ج عل ا 3 لاا مارت وما 2 ای ااه رٹ سا ادی امان 
٤ 2‏ م“ قال ٠‏ الال ٣‏ ت 


ا مل 


e‏ 0 ڑ م ي e‏ فى دفتر الط 
۳ 2 سسس سس۲ ر 
و تا آن زاء ره EE E‏ = جم ا م د نظرية فرثاغورس 


۹ن 


۲ سسس ۴ 


= چ 


و باضافة طول ” > د “ اهسوب إلى َة أطول الاجاه القاسة قبل اباتع و بعده اتج 
1 ا 7 0 


) 1 ( مو ام اهترض ارو ية ۳ القيأاس ما 


E‏ آنا کن الاه ضر مشخهس حاف الماع ای أا کن 2 اد“ 
ا کک معلوا و راد مله لی استقاءته 8 


ا 


وهو ج الاه 
ایدانب الأحرمع اسه OT‏ اتچب . 
i 4 8‏ و٣‏ الرس مر . الما و مينسا مانة منامبة و بقام منبما 


الس ردان ساو ان E‏ ”جج ادد“ . 
1 


9 


e 


م ھ 6ور “عل هد! ا x‏ 
۲ 


غد ألا اه اما 3 اوت سرت خد 


ص gag‏ ب 
( يعسن أن بؤخذ طرل ” + د “ حوالى للاثة أمتال طول الحمود للقام ر ب“ 
4 ا 2 هو 64 ا ر 
ةا س ھ ھ = و سے کک لي = ج س 
ا ۱ 
ولك لقن ال ی ُه 4 و“ وان د لى امتداد الا شاه E‏ د لہ e‏ کت آلا عمد 


مت ہو طا E‏ اناما زف لساوی آمو ا4 ه 


وقد جسن أبغا لفط العمل أخذ للاثة أعمدة دلي كل من الى الام وذاك بدلا من 
ا : إل" ددا i"‏ 
ک#ودین ا أن و ااا ا دی اا وأحدة NE‏ صو عمل » 


9 


ا E O‏ 
قاس 7د ھم “ کون مساو.| د ه“ وهو جزء الاتجاه الأصلى الاترق اع , 
( ) وقد لا :كن قراس الاتاه لدم إمكن تا خرصه كل ماذمرة أوجود اااتع ناذا 
ر بد رمه نق ( آى إ#ادعدة ةط على الاه على كل ١ن‏ ج الى الماع ) <4 من 
CN a EE O A‏ 
3 


و E‏ آ E‏ 2 ص ¢« ن ا مما ا#ادان ”س ا د ص د 


.ار سی 


مواز ات للاماه م ب “ و بوخد 


سج سا و e‏ ی 0 ی اهاه 


اأ 1 ا 0 


ايه ر م الارا 2ی 1 سر 


> ەو n‏ جد 


e : .‏ 
جگ سیا أ الارور موا إل ر س ۲ لااو السرا رنميا واس e‏ ديا 8 ا ا 8 دام ا 
و عد N‏ رم NS‏ ف دار الط 2 باد ا سہه تقر ا E‏ اعبرم 0 


و ان Al‏ ادد 7 1 راتن لات اراد ل فيا e‏ 


ای ےہ دك ا فا ا کک ی أاةةة شدز 4> دک ا وك و الام 
و ١‏ م ذلا ١‏ [ و ا وٹ Bas‏ ات e‏ ًل رووس دا ا 8 وھ 1 ا3ا 
ا م e‏ ب ل ول ه ن شطوط ا ا _ طول عا 
ازن ت بلق ف کل ونا ی ر بعەل لوقه عاص ۴ در الف م أب L‏ 0 و اس 
مدن عل الد 4 ای ہیں وات الا امع اه اورة له داید اا سأاحة وقو ای ۽ الأسوار ودرارى 
کاری وال ا ار ل ا( له 0 مرها ودل ج ک0 اد ٣و‏ کے که LE‏ ك فى اط عة بالف مل ادا 
۴ ارد اروغ اما ف ا + ا اس العمل مرج ا 


وراعی عند اتاب النقط آلا 2ھ ما بای 


) 1 ) أن ا 7ن و اأرور وف ا ر را اڪ کک e‏ تا اوقت العمل 
وةل العدد ما ا تل ا طوا ل المقيسة و بالل قل الاحيل ! E‏ : 


) ۳ ( ن اور الوط الواصلة ينا طدود ال رص ما أن ا لار E‏ ا ٿث الو 0 
والأض اعات الاو به 


( ۳ ) الا كد من خاو الا#احات الواصلة بين هذه النقط من موانع الاس وذاك رؤرة 
النقط وأ هة ودل ا 4 ص ال ط التحاورة 2 


r ( )‏ اعی تدر الإکان‌أن پود خط اسای امه م اکل ی يحون مناه خط قأعدة اا 
عل ا dn‏ ا ا الحو نة ل اشاح . 


سے ۷ ع ج 


. م د در‎ “١ 1 r e Ê ا‎ 4 u ۰ ۳ 1 

[ کک انا fi‏ فد ب ر le:‏ | أو ا و ر اعا ار ت ا ر الت 2 9 ۵ا dz le‏ ا عا 

% 1 ۸ - ص ۲ a‏ ر 

ارشع | ار ل م رف ر اس ر ال فقدل دوا ی ی تاس لازو ِا ل ةه ل اام ر در ھم ل 
# 7 ۰ 

رد اى ر می کول ف ار ارا به ن ا و وال ا < ر کک أل 9 Aã, 1i 8 Li‏ و ےا 


٤ ES‏ المقرسة ةدم الشكل "لى انات إذ الات دو الكل اندمی 
اوس د لدی ع اس ET‏ 3 وال اطا ( A2‏ | ن د 13 | ٠ار‏ ٥ر‏ أاتوادد اا 
ا 1 | مزر تقس ا ا ر عة إ ا 7 e 4 E‏ دی ا ااام اذا أ ارد 


داف َ5 ا الا وسن .ا أا ا زاو به ن زو!ا لد IS‏ 5 ّ 


ص ست 


واا شل اة توم ا سل حالات الاه رمات ٢آ E‏ اتر ارا TE‏ .يا 


أولا سح شكل قعامة الأرض بإحاطما :ضام على هرت الث SS‏ 
أضلاعه اللا e‏ ولاختبار عة العمل يزم قاس آى مل انم فى ااطرمة وازن بطوله 
لی ارم و سی ع ا اس بار وقد بون هو اعود Rl‏ آی را ل اةاعدة اقا لله له 
مثل ( | ا ای دل رأس بإحدى نقط التاعدة مثل (| و ) أو أى خط بعل 
ار آی ضا لعن مل ( س ص ) مع معرفة مواذع اقل (و »> س » ص) عل أضلاع الا 
فى الطيعة آثاء الةراس وموازتا بازسم . 


ر 
گنی رر 
^ ّ 
عب سام س س سا ما نا ست س س س د نے کے 
ا کے 
٠‏ ا گے 
ا 
قا ar‏ 
ت عور 
ر 
2 ر 
ام ١‏ رر PR‏ 
تش LL Ek EEE‏ ا eg IE a TE RIL‏ 2 
r‏ 


لادا س أما اذا أ هات قطامة الأرض بب ا E‏ با لکل قاس آذ اد 
الأر عة م ولإ م كن ره 2ب قاس أحد قطر به ولكن ( | ج اقم الشكل بذلك إلى 
مثاشان ( | ب ٥‏ |د د) ا3 ا م 1 ج( ولا 2 2 أحد 
جانره و ۸| می ( | ما لطر ااحر ٤‏ تد E O TT‏ 


E 


A mm 


أ ا هة و“( اطع القطر بن ) ۲ ن 8 ا | e‏ س =( E‏ ا رل اله “2 ودلاف ار بادة 
وف e‏ اار د e,‏ اسشا ر اص اىك ( أ( ا 


شل “ن 
وى بعض الأحرال قد عرض واس ( ب د) مام ا | ا ن الأغار 
َ6 ۲ 6 وحاید خپ عل ألا و : ج ) أی نقطة مال ”و ° E‏ ا مسا قاس 
کن (دو» ب و ) و بعتیر کل ممما ا : 
رۋوسە~ة OT A.‏ لك کن اشام 3 e e‏ 
ثارة إلى بةية ارؤوس ودر کاوا أو بعضبرا کماوط اختبار . 


کہ 


شکل ۷ه 


نی الشکل الةطران ) ھ۵ ب 6 ل سح سد ا نه ف ف اکان رک“ نما تهر الةطران 
٤ 8)‏ د ب ) طا اختیار 
راا س عل آنه فد محدٹ أ کن د سهاو مل اہر ر داحخل ا لاء ام لوجود 


عار أو‌بان أو رك أو غابات أولأن الأرض عاطة بأسوار وى مثل هذه ا عاط 
الأرض مہا ام کالمعتاد مع رصل أضلاعه مقا ل الزوايا بهاو مل ھل 5 مسا دان ی قسن 


aren 4 ۹ ا‎ 


ادان عل مراي اراو نه و ذلك کو NS‏ عمد عأ ا ت الاه وټکون طده الات 

إا داخل الخحضام أو ضار سه ودلك عل سنہ ںا الأحرال. ق قرا ی إطرال لاع کل م کے 
٠ [ ۴ Ed‏ ۰ : 

ا ا امنتخية I‏ د زاو به المضام الا ع ھا و ا 4 توصل ا دم الماع 

اکل کا بل : 


EY 
رفع الحدرقة المرنة بالث كل وال رصعب عور خطوط الل ر ذا عاط امخام‎ 
ب س د( وتاس أطوال أضلاعه لر دی م 8 ول د یں اروا ا ا مل اا ةا بل‎ 1( 


لكل ما فاد لاتتاب ار باط ” م ن “ المقابل لراوية “١‏ بنذب البعد ١”‏ م “ على الام 


۱ ب “ وكذاك البعد ۲ ن “ عل الضلع ۲ د “ثم يقاس كل من | م“ » ”إن“ » 
”م ن “ وبال لى مع بقرة الأر بطة . 


ک 


وعند رمم المضلم دا بره أحد أذلاعه ‏ ولك ”| ب ۴س م خد عله الإعد ”| م“ 
و اشا عاره امالك ” | ء ن “ المعلرمة أطوال أفلاعه الاه ثم مد 7 ١‏ ن “ و بنذ عله طول 


د “ فتحصل عل قط د “ 1 


ركا عد اط دي اس اعا ب ر ا عات و ير اناو ة قران 
آصضادعه الللانة ّم مد ” ب و “ و تاس عاه طول اضراع ب ج“ لتم قط 2 ہے “ 


و صل 2 سح 0 و 0 أعتباره E‏ اختمار وء اريه طر له عل ارم بالطاول اة اس عل 
ألما عة ى ز أده ۳ انا کر اعیار به الأر رة س 2 و ا ھاو صل اختمار أ سا 


اة + ردي 
وا كانت الروابط ف مثل مده الالة هى الأداة الو حيدة ارم الام وکن آقل طا 
۳ قاسما أ را ب ا کیرا ۴ دم المضہلع درا 9 ت سسا مس اعا 


. الدقة الاءة فى قياسما‎ )١( 


” إختيارها بأاطوال كانية قل اال العا فما وسن ألا غل كل من‎ (e) 


ن “وأمتافما عن عشرنن مرا خصوصا إذا كانت آطرال المضلم كبرة . 


€ 
و“ 


٣ مشال‎ 


رفع الو المينة ا اط مضل | ب جح ف و کت ددس الط الا س 
قر له ص ل ااركه ادر حه 5 کک مھا اشد الأر رة لھا هن الداحل فاي دا و خد اير رعلة 
من اللارج علالاضلاع أو امتدادها کا هو مین س عل E‏ سمح الأحرال 
RE Î‏ 


)٥۹ (شکل‎ 


مشا : 


وارفع المبتى المتن بالشكل مكن إحاطته با لضام (| ج د ده و) »ونظرا لأن الأراذى والقضاء 
حوله سج فا لاء ا ) ر ا ( دی شع ل طم الا عه تلب رؤوۋس املع الأصل 


د تی رتنه قراس أطلاعه (س ص ٤ص‏ ع »ع س) مع هيد مواقم كل من الط 
(1 ب جه دهو)عل أضلاعه ثم رفع نقطة ”د“ باسقاطها عل الضلع * س ع “ : 


وفى المضب لهات المةتوحة انى شا تالا رفع اأساحات المستطرلة نوعا فى اتجاه عورها كالطرق 
وغبرها تاس أطوال أضلاعها ( ب ٤‏ ب ج جد ٤‏ دهو» ...)مع ر رطا عند رو وسا 
باشاء متانات على الأذلاع أو امددادها ( ملاث عاد كل رأس ) » ثم تقاس أذلاع هذه 
ا رەم المضل : 


a o Do 
کک ہے ے ے س‎ 
۹ کے‎ 2 


- 
= ت ب م سے لے ے لے لے ل د ا 


(شکل ۱ ) 


إما المضامات الا نو بة فهى الى ٠شأ‏ على أحد أضلاع المضاع الأصلل لرفع الخزء من اأساحة 
الذي بعد حدوده عن أضلاع المضرلم الأصل سا فة رند عن الٴطرال المتغادة للاحدادات : 


وها مل فده اا ا اؤ ا ا رفا چ ا 5 ا لا او ر 1 ا 0 س اة اه 
اللات الصاة ) ا ( هن س قا س اھ e‏ ۳ ل ا“ زا ول اہ ل 
. 8 ا سے ا 
ادود ااورة کل 0 م ن أ اعرا سا ث ود + 


¥ ۴ و 
و و CEILELITILELLE‏ 


کل 


س 


1 
أ ¥ یپا‎ 
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E TS 
) ۲ (شکل‎ 


) (شکل ٦۲‏ ب) 
الم فى مصاحة االماحة الممر ية عند رفم أراضى الةطر ال راية ( وهى العماية المعرونة 
يفك الزمام ) أن تعطى لكل ساح لحر رة للدلقة ال لوب رنعها موقعا علا قط الترافرسات 
( وى نقط ثا نة ” بنا مصايحة المساحة فى عتلف الما كن زوايا حديدية أو غرها ولسجل 
مواقعها ) ود یما خطوط ابلتز ر | یسر ےم بای عام خطرطا أحریى وة زر شى 
تقدر الام دن م حدود له ام والمعام الأمالرب رنعها 


E 
کل ٠ن رءوسه‎ ٤ و بعد أن يم تكوين واختيار المضام الماسب لشكل الأرض .وضع‎ 
(وهى النةط اللا ة) شاخص باعلا راية لتساعد ملي رو ته وتمريزه ثم دآ بياس أطوال‎ 
الأضلاع وطوط الاخ ار وال ر رة باب انز ر أو افر ظط الفا دى ال »م الشواخصوذلك‎ 
بالطرق اا بق شمرحها‎ 
وى أثناء عملية القاس تعمل السحشة إذ قاس کک مل جالی اتر إلى یم قط‎ 
حدود الأرض و إلى ماليا القر بة ألى أرغب فى رفعها و اما دلي ار رولة‎ 


جم û‏ یحو 


> i 
E Dl 
ي‎ 


ا سو سيل قاس من = مط ابر رال اة ی راد ا اضيا پارها عل اب م وتؤخد 
الأحدائيات اء عايالة اس باہانز, آی يقرا ابلنزر مف دل الٴرض ااه القاس ومثرتا 
سوک فی کل من ما ايه سا SS‏ اليم التفمصاات و امام ای رغب فی اما 
اذا پارها اسر بطة دن دزد اقعاح إ ا اا أ اتسور الحاورة ڈے ف الأسوار الى 
سير باذاة خط ابلا روما فيا ن إرابات وفرها إلى مبان تفم إلى حد ما فى اتجاه ابطر ر 
إلى غير ذاك من المعام الطرمية القربة منه على آله جب الاقتصار عل الأحداثات اللازءة 
دون الو کار 0 بغر ٠رر‏ 


&@ 
والاعدا ات عل وع 


Se Û‏ ا ر 


(شکل ۹۳ ب) 


العامة ی ا الاستوال وأقصى طو ا ۲۰ مترا ګند مل را وول ماس 2 
و ۸ امتار عند عمل رائ تراس ا 
ا إا ا تھی ضط وأدق و کا ا ھی راد طول العمود عل Y۰‏ مرا عي ا 
2 " چ ٣‏ ب بسر م ‌ 
قد تعمل أ وقيع نقط ذات أهمة خاصة ‏ وفما تاس بعد هذه النقطة عن آى لةطتس متبا عد تن 
عل حمل الاز ر ووا مية مسا ا عاك E‏ ل دم ال ای ن اة طة المرفورعة راس 
) يدر الکن سن أ کک اماف ماساوی الأضبلاع ةر 8 ( 


.“- o2 = 


واس الاحدا ات بالثمر بط اتل ( وأسعا! از ر) وذاك بآن عسات نص :بدا 
الثم ل ر اف دل اليه ار د الاسدائی ١‏ بنا بقف ااا ار لالاز ر 
و يده اي الأمر بعلو ةرس ول ر ۽ وذلاك زف سا ا1 ا ) بعد شرید 
موڌع ت اعود i E‏ النةملة .إحدى طرف | : 
)1( بالعن ارده ة وذلك لااحداات القمبرة ایا لا زل ار ا على ۳ تار 
(ب) باحدی الطرق اساب رحرا عند اقاط الأعدة بالثر بط وذلك للاحدارات 
الأوملة الياول . 


(ج) بواسطة مات الماح آو الات ومتر إذا أر يد ال قة أو كن الاحدائى طوبلاوطر بقة 
ذلك أن ان 1 ومعه المنلك. فوق خط اطاز ر مةابل اة اى رد أخذ 
احدالی اا م يوجه الملث لى الاه الث بر بقار من ارين دل الشاخصين 
الموذودين فى ناق هذا الاغاه ثم تقار من الشرخين المامدين على النقطة 
الاطاوب آخذ الاحدابی فا نان رآھا کن واقذا فی موق الى ود ما والا تيتيحرك 
بالمااث عل خط انز ر مقدار الفرق أو رر العمل حى يصل إلى موتع ری فره 
اخقطة فركون موضم الماثدو موآع الاحدای ااعهودى 
ويجحب عند قراس الاحداءات سواء أكنت عودة أم مائ“ ملاحظة قاء ما داثا فى 
مستوى أف بأن دد الشر يط فقا ما و إذا كانت مائلة وكأن ا لتر بر فى الرء المالى منها 
وجب رٹم نها الشمربط فوق القعة ا)خوذ ۵ الاحدالی حى بص ر انرا أما إذا كنت 
النقطة فى ا١ال‏ وط الطنز يرن الواطى وجب رفع لامر بط فوق ازير حى يرح أنةرا 
مح الاستانة احص أو شوكة لتحديد موتعه على الانزر . 

وترجع آهمرة الةراس آفرا لى أن حرم الارائط المساحرة هى ساط أفةرة وا ذا السب 
بار على الدوام قراس الأبعاد :ساقطرا الأفثية ولذا وجب عند أخذ أى أحداثى انا كد من أمور 
للالة : أفعية ار يط وتعامده على ط النز يرم أا كد من قراءة كل من الامر بط وايز بر . 


د2 در ال مل 


دنر عحصبص دون حح ات روات ” الك وكات “ وارسومات والمقاسات الأاصة 
بارع کا طوال الاماوط والاحداات د اام قات انر ئ .۰ 

ودرو ص غار ا مئاسپ ګرب مسا ايل الشکل تاف" ماده من ۱۲ × ۸م ایم X‏ م 
تو مط کل صذحة من صذحاته ونی اء طوھ إما خط واحد حر آو خطلان آحران نها 
دو َّ 


rm 9 3 mtr 


دعل امل الواح 1 ف د الان € س ls‏ .ا رای : E‏ ا 0 1 e I!‏ ا ا 
ااا ام عند سا خط | 


امھ - اماع س أ فرام الممةيحة || 1 
از ر لمھں ساد وك 4 س رھا ار قر ہہ ع 
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2 3 Es جت‎ 
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عل ان 2 لسار ھل اسل ا ر i.‏ کي 1 م 49 د ل ال i‏ ف ) ہا س ا i E‏ ال ا 


LEE‏ پس 
جو ی ت ا 


gr,‏ ل ا 
TEE‏ 
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ETE! 


ست 
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a". 1 u ۹ ' |»‏ 2 ر | . 
و اد ا ا وا معا 9 ااه سار یل ال رادل کل 5 ا A,‏ وعل سا ارم و 


E‏ ما بے رتیه واس أ ماده ا آحدا Al‏ ف اا عة القاس 


ا ا تداء مام | 1 بپ آلا وفل 3 ی ئ ردم و ا > ر “تو ا وذ 
اا ا ا بے دم دول مت )اه “م سس وکن ا ا د متناسة ما ا کس چ داك اا 
امام ای 0 سا 5 ری ار ٠‏ 4 والطرق والما وا سه 1 ورا وکا نوا 


یی 


TE‏ ألموحودة وگ أ عله إ سے ال 1 َة وتار ا وامم اا SE‏ وفنا عا ا ضرورة 


.ان ا 2 2 ایال ل ار له Sa‏ ل مورف E‏ موقم | م ا ات ايص اة 8 


عل ا ا ۴ e‏ مضہ ام نطو طط | ر ر ا ا ص( اوك لاحر غالا ( 
a‏ ال اروا رط وطوط الاح ار ولک او اا از النقط اللا تة و و e‏ | ار زف أ الأرقاء 
۴ م مسر | راع And‏ ۴ اا شا ده اطوط ف الطب عة ا ن که ا ارخا اوها 


من الوانع الى قد تعارضما وقت نرا س 


NS E SEU EE‏ ل 
3 س آرِ اة زه أ شعہھں لک مل ل ن خطوط ل انز ر ب لرپ ا به ان 
متا تان دل حسب طوله ‏ أا خطوط الاخترار والروا بط فرکتنی تدو ن أطواغا إلا إا 


کل ك ھا ڪاور 8 رید رڏوك E‏ تفرد أه صشحة e‏ 2 اہ الإشدا ا 


ore ]e( ۹ سو وید‎ 


LE A EDE 

) 1 ( ےھہھں لکل سيل دب 4 بف سا م له راه 

(۲) سدآاتدون من أسةل الصاحة سرت کب َ الط ( أب ٠‏ ول طط 
ساز بر کب م ETI‏ اى ددا مما ال .اس ا 4 ا )د ودل i ٠‏ أو ۵ اوها شه E‏ یل 
ایر ر خوط رى ف أ غاهات سو وط ااام و ت ل دما( 3ا 


a 8‏ 
)۳ ( کې ارق لدل دی اتا اشاس بن ای اسایز راطا بدا رة ) صقر (ie‏ 


A 2‏ . ا ۰ ا 1 8 
(Ê)‏ ھا س el‏ ا عل ن ر ار اسار ر ا ل ا واا | اك و يدرل 
طول 5 اا ا اة ا أ ا ودلك ا ا آ فا ن | امن اا 
2 انز ر دی فاس E‏ الاعدا 
وب أت کون ارس فى الدئتر على بن وسار مل الاز ر "شيا م العاعة فى ااه 
القاس لأهة ذلك عند ارم زا عا استذرابح مساسحة اقطعة . a‏ 


E N ET 
فيا ين اللنطين اطا دائرة وتضرج ما خطوط تكون باتقريب فى اتجاهات اللماوط‎ 
اللغرعة مشا‎ 


(۹) إذا تقاطع خط اتر ر م الرءم وجب ملاحهاة أن بكون اةاطم ن 
مقا باتن ا ك فی الدنر دی إلاطين )2 رث عبان اتواه وأحدة ا اطان 
الأحرا ن للف لن هدن هين ف ٠‏ ا ان ف الق ية اا وا سادا 5 الم هة شو ا 
انز رواتقاصع ۴۳ العامة ا کون إلا ق ھا ١‏ وأحدة 


(۷) عند الوصول إلى نباب الاط کب الرقم الدال دى طول الکنی ن خملى باز ر 
عاطا دائة وفوته اسم تقطة اتماء الط ودلى ماتيا ترج الإتاحات الفرعة مثا اديز 
الآامي ا حدث تاها فى نقطة الاتداء. 


ونی الدقر ذی الط ااواحد تکتب على نةس الط حیع الأبعاد ایی کات تشب مسن 


الان 
وآھايتا Li‏ سبق لورد صرورة آم دة دفر اول ۹ص و إا A1 i‏ 1 
والرەم إو ماه ف إحدی ادائ اماه وارفعما ,طت | # ں٤‏ ك ES‏ عط (دھ 


رفع لاضن دی جا ا 3 عار ارد خط ا بار اد رنه مر 3م تع (دود) per‏ بب) 
مل التوالى . 


الفاطالنالك 


E 


ا ا س ا 


بعد الام اء ص عاية ارف دا م ر مله لا ملعة ف تار لذ لک مة.| س دام اسف 
را ی عند اتاره كشية وصح ال عل ورقة ارم وا عادها کک ما بعك . 


مدآ برسم المضاع ( خطوط الاري) فیرسم طول خمل فره ( خط الةاعدة ) فی م کان من 


کا سبق شرحه . 


بعد ذلك بدا برسم التحشية لكل خط من خطوط النزيرءلى حدة ( أى توقرع التاعرلات 
الواقعة على جالبيه ) واعمل ذلك ياح ععرفة دفتر الط المرنوع فما هدا الاي وتوم 2وار 
اللار يطة فى اناه الط نفسه لكى توتع التحشية فى ةس ااه الرفع و سمل لذلك مسطرتان 
إحداهما طويلة وهى المقراس اامأدى وتوضح حرفها المقسم منطبقا على خط اللثز ر و دارط 
وقوع صفر تقاسم هذه المسطرة مقا بل مدأ الط ثم تلبت فى مكنا هذا بوم قل دلي 
کل من نا تما » أما المسطرة الاانية وأسى ؛سطرة الاحدائات نوی کف الشکل ص رة 
حوالی ہ م طول × ۴ سم عرض × ۴ مایتر م ) رفوا مشماوفة وسمایدها الملری 
مقام إما إلى ستارمترات أو ملايمترات أو سد قم دل اراس مقراس حاص و ر کيا عل 
المسطرة الأ صاية المئاة على خط اب مزر تعطى خطوطا متعامدة عام ثل الاحداات قاس 
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ول عا سا at‏ ا الا ت اا ار إن د لت ر * ل ارو ی واي که اھا 
8 0 8 2 1 . 


| رباص ا سے توصل ما ات الاعدا۔ات لتکزن الد الأرفوع 
ادات ر ا که ا ل باستم ل قم الحدول (ودو قل معدی خاص لار باس 
2 ا ا ر ق کی 8 فی ےا چا 2 


ا مشقوف ای ت اه N‏ ما ( واد ذا زى اهار خوط اباز ر و برها فنالا 


0 


مایکون ذلك بار لمر آمابقیة ارس فیکون بار السود ماعدا جاری الہاء فیصح أن تین 


برسم خط ان : مکان ظاھر من انر رطةوعادة پکون a‏ فی الذالب ءا دة 
م مت جحيا برا سه در e‏ رفا ندرك مدر فاه الهات الأصاية وسوا فم زاء | رم الات 4 ا 
و قاس سول ۴ العامة بوا ل أ عة ة الوصلة 


و عدالانماء ن اجار ٠‏ کو ار هة > ا با محا 3 لازالة ٣ار‏ أ رص اص وةل ول بألوان 
ساست | ااا م اسختلة فالازرف ' لاا 4 وا ا وا رة ا والصفر لاط رف وھ کا 
وةب ا ا إو صح غاد مات أصطلا حرة عل ااا للد ال اما ت al‏ زاء 
الأحزاء | ملفة 


ie) 


2 ame" 8 ي‎ er 


: کا جنب أن پکتسب فی عل | ر وة عو اما ومشاس ريا وغ ا ما 2 کس آما أسفل 
اسر ملا آو ا اھا nn‏ ما س م وی ما ف القاس | ل س راہ قر اء أطوال 
الأسادا“" فة ميا 5 فر ردقا م هاا ماس دون -* ا 1 


ات ارات اصططللااهه 


سر نمدا سس د اوا 


1 #مل ل اا کے 
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ار آنا ڈاسہ دو زیا + سب إو n‏ چ س مرو e nn‏ 
EE‏ ود 1 پرا کے e‏ = س م 
ا اواس وت 
a Fa H3 4 e 8 <‏ 2 
ص 
ارحس ا سو و تددو 
U 1‏ چ دچ ی ETAL‏ 1 ت 
ره ا ری س جوne a‏ سا ا لد 
HRLEATNTEUNET TITERS i‏ 
ها تلا ل ر ہے 
سک د پل وة زد “ب WITTE TKR E UAT RETNA LPR‏ 


عط ہے لر اسراو ال هران 


7ت کے خوپ 


میس بیجم ۱ موسرھے) 


N ١ یاسور‎ 
)٦۷ (شکل‎ 


ممیاس ارم 
) معاوم ان الغرض الأساسى ن ال القاس ف ٢‏ المساحة شر a‏ عمل ر رطة 
مسا مجه ) م رط آ4“ ن( عة أ و القطمة مدنا عل ال ا e‏ ا عام , 
وا ن 4ہ ت ال حذر رم الأطوال امقاسة بالليسة وتوقيمها عل انار هله بأطوا :ا 
الطبرعة س دا وجب تفر د ده الأطرال مرها اة وأحدة مناسية س هده اللسة سى 
ةياس ارم 


- 
ak‏ ا ا 


اتس 


n 2 . e ۴ ۰ 5‏ ۴ &@ 2 
ول داك ن ار لاس مہا ی ارم به الاس دن طول |ی" لورد عل انر رط والمسافة الى 
e aE 5‏ : 1 ۴ ۰ و 
) قا 4 دی ايده وو دن اعد ان قطن دل ااه لهو ٣۰١‏ مار 3 ارم ۵ سح ارات 
الول ل ار به ی ٩‏ سماہ هرات ۱ 


فان مهما ل ره هده الجر رة هو کک إی س 2 ا 
الول عل الا 4 »م إ مر × م« لإ یوار jn n a”‏ 


وطبیعی ا و عر فی طاول امل ع ارم وعم مةٍساس ارم زا یه 0 سا بپ طول ل 
الجل عة ودف دس طول و ادر رسلة دل مةماس ارم فا ریا طو!ه م لر و صل 
ا 


ا eres r‏ ا 
سر وة مھ اس رمیا سد 4 f» 6 2 fane 4 a‏ مر و ھکذا 


۰ كيفية اختيار ممياس ازعم 
نا اک ۵6 عوامل 3 ماس ارم الذى تاره ارم آی سر رما اهيا 


١ ( )‏ ) الذرض|. ى من أجل ترہے اللحر رط فان کات لغرض غطيط و انم شروعات علا 
نیکون مقيادم) صغرا وکا رند بيان تفصيلات علما وجب اختيار مقراس أ كر لساعد مل 
أظهار ال ساد رة ٍ 


٣ (٠‏ ) مساحة اتمطعة المرفوعة تحدد بالتقر ب ج 


۾ ار يصة اللا شت و A‏ ل محرفة 

٣ (‏ ) كثرة اتفصيلدت المقيقة بالقطعة انى براد اظهارها فى انار بطة تارم اخترار مقراس 
رەم کور سیم مذاك بعكس الأراضى ابور أو الفضاء ماد الحالية من المعالم والغصيلات 
فده ن رسمھا مقا اس صذارة ق از معقول ل ہل می بااوله 


٤ (‏ ) مساحة ورفة الرس ان كانت عدودة فان ذلك محدد مقياس الم برك هوامش 


ل ل 1 َ4 ال وو ا ۰ 
eel a O‏ 
a 8‏ أ کر طرل ل وىة راد ره ماہا 1 لے رات : ج : e‏ 8 ق 


الا#اه و بالمال مع عرض الورقة والبعد الذى سيرم عليه م عار أصغر المقراسين ترسم ره 
0 إل بعاد ي 
فاذا آر د ماد عمل لحر بطة لقطعة أرض مسشط ا أ سادها ۰ × ٠٠١‏ مار عل ورقة 


ح 
| بعادھا SX Yû‏ 0۰ 2 


1 Vo 


EE TE aE 
e E فان آ کر مةراس لرسم الطول هو‎ 


NP TES N TT 
Tae. Nen MK Fea وأ کرمقراس ارم العرض هو‎ 


e‏ ا ET‏ ا ت و 
ا و 0 ۴ ج ارس ب أل ملم 8ک رم أ ر مو 4 A‏ “ل ااا i‏ 


0 1 1 E 
ا و 0 لاس ی الما اس ال‎ a الو ل اه و ان‎ E 5 إل“ ا ا لا‎ 


ا ا دای 1 e‏ د راځ ا لو ب وه 1 ) ر 1 واه ۸س ما سه ا بااپ مقا "ی ا م 
١ j ê i‏ 
ازل وعل .ا ا لہ سا اخار 


1 ا ب IT‏ ا التار عن مقراسں | سم اما در اسي العددبة و سحي ماس 


ا ا 2 1 0 ل 8 1 
ر 7 و BH‏ س ل سی .4( ل “م یھی 


E 
A. س م ا س ہے العددی س ای عل ال , طة متاس ر" ا بالعداد إماعل هة ا‎ | 


و د سیل ٠ک‏ سا کک وات در سس سد ار 


TER )‏ 1 و ا ھا E‏ اسه واد رم ومتمامه تالا إحد الأعداد ۲ 
1 £ 1 


1 ١ ل‎ ۳ AN e Ê - o 
او ا شال ماد مقر | س ت أو أو - د و ج‎ ٠١ او أو ةذ اغ‎ 


f an ® \ * R O « « 2 0 + 


2 
Toe 


fena 


ا ولصو س عبار عن مقہاس سوم عل اللحر ان رط ر بقةمباشرة 


الأول il E‏ ا“ ¢ 9 ل سر | ھا ة وذلكف دون | E‏ إلى ع ية الحو بل اسای َ 


ا 


و الال ف ا E‏ ر ا ر عن القاس آلعددی انه n‏ ش نهس الل ة الى کش 


تپا اسر رط ودا هو دف ويل 


a E a ( )‏ 
)د ب( امتاس الس کی س ود سی بالمقياس القطرى أو العشرى . 


و" خب مكيفرة لاء المأ ياس التمخطيطى الوسيط من الأمنلة الآنية : 
e‏ ت ا یں 2 


لمال الأول : 


e 1‏ ت 
ائ مقراس ريم س ليبن ١ه‏ سم وأحرانا يمال قرا ۰ م أى تكون أقل قراءة 


عایه ھی ق ) ى یکول أصمغر قسم فيه يقابل 8 عل الطبيعة واتار س ی هده اال س 


مس ل س 
الل 
) ۱ ( سب اطول لی ارم القابل اة 0° "م دا ارا سن #ساوری J Io‏ ا 


Yn» 
م أی ۵ر۲ م!ارمارات‎ > 

( ۲( رف اعف هذا البعد لفرض الصول على اقام أطواطا غ ارم معڌولة أى ١م‏ 
أو ۲ مم وهکذ 

فی‌هذا الالJ‏ اضرب ۸8 تج آن ايل الذى طوله عل ار "م a, 3 XA‏ ۰ماما 
أی ٣‏ سے ثل ۸ × ۰ = ٠‏ ساتيمترا أى £ أمتار فى الطبيعة ٠‏ 

(۳( م خط طوله فی المعتاد حوالى ۰ س۵ سا ترمنرا و قم ال اة سام طول کل 
م ا 
برك أول قم من اليسار ثم تكتب عل بةية الأقسام ( من اليسار الى المبن ) الأ بعاد صفر 
LT‏ الأطوال ف العييعة الى #ا له هذه الأقام عل ا 

وعل اة به لسم لأر ت 31 ۽ مر ودو أأبعذ الطہےی الى > م طولك “ َ۴ بم ها 
لقم ا ۸ صايرة ( وهو العدد الذى فر ننا فيه البعد على |؛ م ا1 ابل لقراءة ال اس 
امول عل أقسام على ارم کون أ طوافا معةولة ) فكل قم من دده لاقام اة مئل 
0۰ »مودو اقل مقدار رنه المةياس و بم تقسے الط ( | ب ) إلى س۸ أقام ما م آی 
الاه ار من إحدی نا آيه رصنع # عه زاو به «ناسبة و بوخد عاره سستة ة الأقسام الأمالويه باح 
اله. رجار قةيحة اسي والارتکز فی (ب) و واغدذا ول قسم (ب ب ۴ کار ik‏ ا 
مايه اقم السادس' وتوصل (بٍ أ )ورم له مواز بات ٥ن‏ ر نحل اا مب6 
ب 6ب 6 ب E‏ 


وقد برسم هذا الحط الدال عل المقراس مز دوجا وتحتر أقامه بالتبادل رذات اء مبولة اظهار 


الال الان : 
اس مةراسا س ہن ( قرا ( قصمبة ( ألةصجة ۵ م ( 


العمل : 
قبع نفس اللعطوات السابقة كأ بى : 
ا 8 ا دا المةياس خفل طول 


ت ۱ i ehd ١‏ 
کے ا xX‏ ق2 ص أ ¥ Foo xX e‏ = ١۷ر‏ سند مارا و شد مدو انا اول 5 
r8 (‏ 9 
ارم J‏ ” : فسات ا سنا رات ال الس ر وأحزاءه هو الوحدة الى م ما واست 
القصيات وأحزإءها : 


( ۲ ) السب عدد يضرب فيه هذا الرقم ( ١ر.‏ ) لمفاعة طول الق هو العدد الى 


ساعد عل تنص فن اوو اعات ددر الامکان 


فبا لمرب ف ۰ ج أن 

Vi = eV) X 1°‏ ساتيمترا على الحر يطة تقايل ٠١‏ × - = ۲ قصبة دل الطيعة . 

(F)‏ رم مل مکون س فسمارز أو اا ره ( سر ذا طول متا سي ( وتکتب ل4 
الأطوال الطبرعية ج برسم مع تقس القسم الأسم الى عشرة أقسام بمثل كل مما قصبة 
کال مطاوب 


أا النوع الثاني من الا يس التعخطيطبة وهو الشبكى أو العشرى أو القطری فلا شرح ية 
سان وان كان :تاز بامكان ران الأقسامالصغرة عليهراى يصعب الما عل الاس السيط . 


14 ..- 


کے ذا سمغ ام الاسر اخم م 2 طية اسيم تەين 1 لأطوال الطمية lI‏ ل 
للا "اد عل ارم 1 
إذا ست س اقة ما :الفرجار دلي ح٣‏ بطد مر سوم رہ ے رای اس یط وأر مل هرق 
الطول الطبيمى الا بل انه المافة جرى الآنى 
لنةرضص أن ةرام وا 0 ۴ 


١ (‏ ) نضعأحد سى الفرجار عل صفر المقراس بنا رقع الس الآ ر على المقراس رليكن ين 
الرةین۸ و ۱۲ منلا کا بالشكل . 


(شکل ۰ ۷ ب) 


( ۲ ) محرك الفرجار حو السار ( ودون تنرير فتحته ) ى زق نة الا من عل ارق ۸ ماد 
تاها فد أن السن الح( وهو الذى تحر على القسم الأدمر !ةراس والمقسم الى أقسام 
صغيرة ) تقع بن اقم الدال على هر١‏ مار وا قم الدال على ٣‏ مر کا بال کل 

و hs E‏ مار 


وبحب ملاحتاة أن هذا الرل : مين لأقرب لصف مار وه درجة دقة هدا القاس 
ولمذا آم لنا فرق الأول عور بين الرقم الدال على ٥ر١‏ مار وسن اله 9 اور له . 


~~. ۹٩ ۹ e 


الفصل الا 


م تراط وتک مرها ولخدا وارتام) 


ا اا اى را وا( د صل م دی ارق الا : 

١‏ س الشف س بت ورف شف فوف ار وة EET‏ ا4 يمر 

س اللات س فى سالة ها تكون اللريطة محونة ٠ن‏ خوط رة فقم ا 
لات قل بواسطة ألذر جار 

۳ س الر عات س باستمال ورقة شذاق مقس ة إلى مر مات اسب طول أذ لاع 
٠‏ أهية العمل وكثرة العاريم إذ ثرت جرد| فوق الجر بطة وةل بالةر جار الءادى أو المنن 
قط اطم الدود «ع أضلاع مم بعات الشذاف إلى المواتع الاثل ف على مات مال 
تماما ا و”اوما فى القدد ترمم عل الحريطة ابيديدة . أما النقط الراتعة داخل أى" من 

: 2 

الا بعات فتحدد بأخذ مدن ۵ا عن ركنن ۰ن آرکنه 


ووا و 


م 


۲ س بالمربعات ~. بآن يرم عل الحريطة الأصاية عدد من الر يعات التساو ية و يرم 


ا یک ی وت کے 


نةس العدد على الورقة المطلوب نقل اللبريطة إلما مصغرا طول ضلعها أو مكرا نةس الاسية 


~~ 1 r 


اڏطلو رة رس المقراسين فن هذه اأأسبة ۽ : ج إذا كات لر سلة ايأصذة 


G+ + 


و طلب تہ غبرها اک سس وکاب و أرقام Ne‏ يڙها وهل کل 


قَطْة الى الم رع المناظ ر ارم م الواقعة هھ عیٹ تکون أعاده عن اران الأر بع :الصغير لساوى 
بعاد أركنما عن أرَکن ال دیع لكر 

ولضبط أسبة النصب "بر أو التكير بحسن أستعل ê‏ اناب لتقل الأيعاد مصغرة أو ٤‏ 
ره فسبة و رركي من ذراعن تعاس :سيار و من تر لقطة ا بواسطة دلیل د 


+” * 


فى فتحة مستطرلة فى كل ذراع رذ رك هذا الدارل والرجل مقغل حى نيق a‏ 


1 1 )إا و کے 4 8 کے ت و" 2 . 

ل ادال یی ا ا أ اکر اه ا 0 ۾ ال ج يك به عل | دد الراءعن ( بلاحط ان 
e °‏ ب ا ؟ e i‏ ا ٣‏ 
غ A‏ د ہے 4 و 2 ا سا ر 1 e‏ ۵ 2 اس اہ أ امغر ا ارقم 


ا 4 8 0 و ور الل 8 8 کل 1 3 امام ٣‏ وا ا الا فة سان المسانة ن 
س 
الارن اس ۹ ۳ 


0 ا أ 
۳ ا ا اج اک ای لا شارة اله 
@ ۾ ا 
: اوا 
تریب اطراثط 
د ra i t 2 1i 1 ۰ a‏ ہے اھ 
ر سسا ارال ي ا مض A. ٠‏ ابعم ا ع اید ا ا ات أ عل ية ` 53 هاڙ وير دف ا لاشیأه 
۽ ا 
” ب 7 ıı «»} ¥? 3 4 hr‏ 
ری الا 0 E‏ اء ل 
NA 1‏ 
کے e‏ 8 
1 1 ۲ : 
ر “ 1 
ك ایت کو وا ام و 8 a‏ ۾ ا القت Hy‏ 
a‏ ان * ۳3 و 2و 
E A, 2 0 tr. 0‏ 
مایا سن ازا وان را ر ل ع وسات اوا اه 
ر E‏ ف ٤ 2 ٣ 1 : 2 , F‏ 1[ 
e‏ ارب اخزار احداین ٭ رای نر الال e‏ : کک بر اعرف 


ا ا a»‏ ت م ؟ : : 
e mt + €‏ 8 


E 
کاو شی اب ب آم ال ھ‎ ۳ 


o 1 n 


aera Gna 


1 ۰ ۳ 1 أ ا ٠‏ 2 8 7 ذا 4 ل ا 
ورتب ا٣و‏ سات الى مقیاس سس بالنسبة ا ذبن الاحداثين نالاوحة س مي 
9 » 5 و 


(شال رق ١‏ س )١‏ + سم تھی [جنوب شرق e) ١‏ س سال عرب ۱ = ٤١‏ س 
جنوب عرب ۱ = ١‏ 


والاوحة ص می( شال شرق ۳ = ۲ | 


والاوحة ع لسم [جنوب غرب ¢ س )١‏ 


+ » 
ESTED رة‎ 
م 0 و‎ 
E *In u ٤ 1 ر‎ 
ا‎ + 
3 i 
: 
u هړ‎ 
م‎ 
acre, 
qir 


طية الاه ارسي الوا تل 
) شکل YT‏ ( 


| 2ه 
ای ا ارم لذ ی ةح ده ا"وحة 2 تراما الاق و باه رما اراس و رایپ 


الاوح حارج إطارها ف ارکن ال العلوى 


5 5 4 0 1 
: : وی ۹ لوح e a.‏ هس یسه ا بالش کل 


کل اة ن و حات 


وسم کل منہا باسم اللوحة ل المحاوية 4 مضانا إا ريما بالنيية لاوحات 


o e e ۱‏ 
شی حجان ars‏ سسس "٠‏ ( اوا الاو حة اأة 


فللا إذا کلت الاوحة 


unos 
س ۰ ) ول هوه »رنه الاو مات الءأورة ١ا کت‎ ٣۳ الميينة بالشکل هی إ سمال شرق ۸ س‎ 


على لوحات س من الهات الأر بم أسماء اللوحات الاورة . 


_- ٭“ سے 


۲ س طريقة اأ تلو متر : 


أساسمما اخترار إحدائيين ارأسى مما مر بالسلوم على الحدود الغر بة للقطر المصرى و شه 
الا وجو با با عر الأفق مدة الدز على اعبار آنا نهابة الأراضى الزراعة ععمر وما قباما 
سوف لا تعمل له حرائط غر أن الماجة دعت إلى على جنوبی الدر فاعطت مر خاصة عا 
وهذه الطر ية مضل الأول اكان الاستدلال عل موقم | لر يطة داعل القطر المعرى وهذا 
ل رقا غل اول 


وەت اس اللیرائیل المرتة طبةا لو الطر يقة و إماد لوعات نة الما اس عل الممة» 
و 


اش E‏ اف 


۱ - 
٠ REIS‏ کلومر ٠‏ کر مار 
ق 
۱ 
سسس 0 » ¦ » 
ر 
١‏ 
0 
7 ظ3 ۱ ر 
١ : 1‏ 


Aa © @§ 


2 5 ° ر ر 


ونکتفی مر الاوحات ذات, اماس البر ما وهی i‏ لشو عيا ودی المعرونة 
م Yoo‏ 
راط نك الرمام قرفم ل لوحة رة ( وضع و اانا ده کر 


رعد الا السقا لوح عنه الاحدالی الأفتى 


اع اد 
ل د ت 


و عل iB:‏ جا س رة ا"وحة ال#أورة مر وله مر لما وطاما وھا E‏ کہ 


الاو حات فى تلف المعاملات رس الأفراد . 


چ . 
ي 
® 


۲ كل الي الرر 


GG Hak EF FE Ha aa En ak - 


وبال ذلك عل أن هذه ا'وحة هد رأسا مسانة ٠٢‏ كلو مرا عن اللممل الأفق المار 
بالر ج تعد أفقيا مسانة ۵ر۲۲۰ كيلو مرا عن اللبط ارآسى المار بالسلوم 

کا أن أرقام "وات ١أ.اورة‏ ها من جوانم| الأر بعة ميينة مدورها عل هرغة كر أيضا 
مکتوب بین قوسین فی منتصمف کل جالب . 


e RY A 


3 
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440 Û ° 4 A3 
ا‎ 
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الفصل الأرل 


O‏ القطع 


ب E LE‏ القطم آما ٤‏ 
(۱) من کرو دفتر الط بعد رفم القطعة 


( ۲ ) من اللريطة . 
(أولا) حساب مسماحات القطع من کروی دفتر الغرط : 


) ۱ ( مستا د المضلم اليل با لقعاية 3 

(( فنا ت الأعزاء ا#هورة دن من خطوط الأضلع ودوت الٴرض 2 

فساحة المضاع ا# يط بالةطعة حسب معلوهة أطوال أضلاعه ( وهى الاطوال الى قبست 
اماز ر) وکا الا قطار ی تقسهه إلى ملاات :كن شاب مساحة كل مما م حب مساحة 
الإأجزاء ال مورة بن أضلاع هذا المضاع ودود الةطعة من واقع دفر الغيط عند على التحشية 
کل ضام وتضاف إلى مساحة المضلع ال زاء اللارجة عنه وتطرح منه الداخلة ره نتج مساحة 
القطعة . 

و سب مس طحات هده التحشيات عت رها لات آو آش باه منحرفات 4 بن کل آحدای 
والالس أو سطبړن فا نون مسن ادا E‏ لاف ٤‏ الحدا ات منساو ره واندود 9 ا 


هھ . 


و ل 1 


اخ ماه فة اور ض اليينة بالشكل رال اطة بالمضم () ب ج ) النطبق ضاماه 


9 4 6 في حه ( ت لز وة ا ا وام ابام | > اا کد دير ارول n A‏ 


4 . 3 
x 
1 ۸ 
4 
H ji 


لحل : 
سساحة المناث ١‏ ب ج معارمية أطوال أضلاعه الللدثة 


= لح (- 1 (ح - ب) (ح ج( 


۳ 4 itt 


EE 


& 


2 


یح س اک ۹ e‏ مرا 6 ج س با کے م س م۹ سے م ما 


4ح ج = eT‏ 


PX YXK e ms Xe xX fo x 4 Y = ulna 


YPVEAyET mVNFYXIIEN I: = 


7٣ 2 lS‏ ب 1 ا 
E :‏ را ر Jo X Yor‏ 
E BE ES‏ 


Vs Û NY, + o س‎ YT 9ر ۳ ا‎ 
۲ A, بے‎ 


AN aE SENN aE E 
. الثلالة أجزاء لأن حدود القطمة منحارة والمسانة بن كل أحدالى والاس ثاة ونساوى و م‎ 


ED‏ ( ۲ + ۳ب + ٣‏ + ج د ) وهو انقانون فى حال 


0 


۲ ا : 
کک ( صفر + ۴ × وره + ۳ × ٤را‏ 4 صفر) 


۲ 
= ۷ر٣‏ م 


وساب ساح الا لأةطمة اتر اا حة A2‏ ماق دی ٤ن‏ الاو ( = )ا اقتص 
أى تطرم من مساحة المضلع ( 1اث | ب ج) لما داخلة فيه بيغا تحب الم احة ه٠٣‏ ۷ر٣٠‏ م 
والنى عل سار انط الزائد أى تضاف لأنا خارجة عن المالكث . 
۲ 
فالفرق سن المساحتین = س ھ۳۸ ل ۱۲۷۵ = س د۷ار۹ ۲ م . 
. مساحة قطعة الأرض = ٤ر۹4۹٤۱‏ س ١۷٠ر٣‏ 
PVE =‏ . 


وھکذا فیا لو کانت یع الأضلاع غبرمستقرمة . 


مت ول ان 
(١ 0‏ ا ا ر r Ji‏ ‌ 


بریم الشکل من مذ كرات القرمط قراس متاس تم" 


. با ای الملرتي n ۹ 8 EY‏ 
مدا دته 


4~ بس مەم مە 4 ای عة 2 نادس 


۲ ك بااطری Ke.‏ ا اتم ل یزد تاد تی ا ج مباشرة Fr RE‏ 
ادن وغرھا وحذہ لا نتکے عا هنا وسنکنی بالطر تة الأو ونما م قم الد كز 
وسطرة الغدين وغرها وهذه لا تک عا هنا وستک نی بالطر 3ة الأول وا م ق 


إلى عدة أشكل هندسة باحدى ا الانية : 


(î )‏ تو :س ادود ٠‏ المتمرسة بط ا 


کے 


رسا ده رای ا اخ ارما أن n‏ وی 


ااساحات دل كل من جايا ولستطان ن ذلاك بطرة شفافة ( باخ ) اتح 


( شک ۷۹ )] 


الاج من دړژه انااوطل هم ا ما أت اا 1 ارم نمر وإ ؟ ورآه شذانة 
ست فوقه و قراس قواعد دده اللات ارادام کل بابي ااا 
(مع مماعاة مقراس الرم ) و التائ حاب الاساسحة الكابة للشكل . 


(ب) يوضم ی ارم ورقة شا ود مها di‏ ےہ عات ۱ ر اہن أن کون PF‏ 0 
کل ٠ن‏ دد ا سات مرا جع ا ن أنمدان : £ با دم اثر ۹ أ رسومة ( 
KE‏ ار عاث امل“ ونفڌر ماعات u‏ التاتمة الا و قاس ادها 


تسد اول م 


(ح) قم ورقة فافة ترد تالا عن مطح اسم | ى آجزاء مساو به مخماوط متواز به 
ومتساو به ابع إعم) 2 ن اض ووضع ده ل شاا نه | ارام ور لك حى 
ھم ارم ان وین ک دن ن وا وط اش ي إن أن 2 اض ن عن کل م 
ن الشکل #صور دن وان هن وط نسم مال ) أ( ساط کان 
وذلك تمو رر ادن العرجين ٤سق‏ من ا فى الطر ةة رة( ) وتاس آطرال 
فراع دده الس لات اتح و يمرب ألا ا فی الاارت ا ٤‏ المشترأد دیع هده 
المتعارلات وهو البعد انات من خة وط اسم الو از به ج المساسة! ك لاقملعة 


(Vv شکل‎ ( 


( د ) بے خط أساءى بطول الشكل وف وره تقردا وتقام عايه أعمدة على مسافات 
ماماو ره وتقاص إطو اضما وهن أطوال اة الأعدة ومن المسافة اا با کت 
المساحة راحدى الطريقتعن السابق تمرحوما عند اكلام دلي المساحات وها 


. س قالون وسن‎ ٣ . تانون إشيا م التحرقات‎ e. 


ر اعرف هده دار د شه بط رة الأحداد دات وھ ی تناسب القطم الاو بل الف قة خصو صا 
أرق والسکبت الدديه وما شاا : 


( ه) تحاط الفطعة عل اللر يطة عضاع مناسب شى أضلاعه مع المحرط المار بى للشكل 
در الإمكان و سب ما وکا الست عاك حارج ود ال کل ن أ عه 
و ضاف الات اج وك اخله الاما ہا ا - ( أو( سس ( لاج ا 


او وذلك َ6 سی د o‏ سند استذراج المساحات هن در الہ : 
۱( 


1 


e |‏ ا اوسا مسا به َه ع س أو فول ( 3 ل am‏ أ مسا ا ا 


اراي ال ا 3 الا أو ہس إل راي . الررا م A.‏ د مک ES‏ واو رن والس 
ر 1 


و بحسب قبل النررع ق عارة اسي ی رم درق اقصمة يم ادها ومشتملاعا 


ك 
0 1 ۰ 3 1 ا 0 2 ا إ ق 
و سا ك | ۴ ا : وا 0 سر | ل 1 سا سك | ر رفا “م اا رداں ٹک کے | € | 


سه 


TT‏ کی ر - کا رای کب عل کل سم ررك الى می لھ 
واس ما es A‏ 1 ا إطرال | اد ۵ ۰ه عل ارم 3 سمل اور ن اةامن ای ا 
e‏ رة دن خر له و وع عامجا اع 

م توقع لوط اسم التى اتفتق عة عل الطريعة بوضع علامات لاتحديد كالداد أو 


و 


الما الواردة نما بعد تو عم ففط كرةرة إجراء هذا اقم عل الم هندسيا 


عل أن ا | ب عل ال اکس راغ ا وعدم آ2 | طی) نلک حال اعرا اا إل 


إاصة ا اعود ف E‏ چ کول عأن ا ف HO‏ ۴ راهم رده اا ارات 
) 1 ( رازھ e‏ 7 الأرض الزراعة تقد ر 2 ل فا ا عل ہی معدا وقام| 
وسولة لے | وصمرفيا ر أت اء کل ٣‏ الان اہب عل را! الا ساس 


oS NS N Ny 
زل حرم م احداها من الرى ا :د عب ل و ف على روس رہ رع القطع لمكن‎ 
رعا وان وجد ئر ساتة آووابور ارتوازی اوا شاه فيجب أن سارك فيه جيم القطع أى‎ 
قار ل عنده خطوط القسب لإمكان اتةاع حرم المقاعین به ا جب ألا تكرن إءدى الاح‎ 
. ا بق بل يازم أن تشترك حرم القطم فى الطريق‎ a 


آنا الال واأءزب اأوجودة عل الأرض المطلوب تقسرمها فو ذه يحب تقس ها أ بضا 
اداع کل هن اتان 
لاسناع . ۳ 


Tata ¥ 4 ا‎ 


n :( ۲ ١‏ لاسر اغا 3 اج ا l3‏ ار زار“ د2ی لاہ ل شرا ۵ ام ل ٩‏ ا 
3 اقا ٤‏ ا اء 5 ا ل ذلف ك براع » i‏ و ا 4 کر ا ا 


او ا ل اروا اساد أو الت رج a‏ او سوا 3 ا لارصض اأزراعة 


هدا ص عا 0 E‏ ا ار ا عاد 5 قطمة زا يکو اد أ ساد ھا عو ا دا 


0 ول | ر ج ھا ہ2 te:‏ | ر “طط ا 
ر 0 ادا اا ما ساب ال 3 اوي مس م ر ,ا ادر a‏ ا 3 ا س ا أ 
مہا سم ا فراع ی د ا 0 آل اه ر رہ4 ۴ 3 من لأر | ا ا 0 ر متو ته 


٤‏ ( رای اق الأرادى ال لاء أن دام 8 ھار ا 2ة واوا ادان 
عل آن قم أحد أبادها آو أ كر عل الوجرات الريسية ٤‏ نصما فى بةرة الوجهات 
عل اف قا دة عوط ادت الشوارع ا اما وال حول الوصو ل ا ا 8 الطر 
سما ماسو را 2 ی کل او مر اا ا راق اا dl‏ ول واا لی واا أُo‏ باقەس ا 


ا اسو سح 2 8 ارم 4 8 با سات d‏ واستعمل أ لطر ؛ ره اسنها ها اذا 


کال الكل yT‏ ن اسا مل أنظر يات اأهندسة 
O TIE‏ 0 ا TTT‏ 8 
ما ل ا3 4A‏ و له شر الات اسي be‏ اسر د عر ارها م امرف ۴ 5 اله 
(Lf‏ ا صر انات < ا ا ا 


(آولا) 7 تسم ا 


۹ سس می 1 E‏ ساق ات ر باحدی رعو سك : 


د م س 
س ا 


( کل ۷۸ ) 


تسم الاعدة | قابلة لارأس ( ١‏ متلا ) إلى الأقسام المطلوبة ( هذا الال ثلالة) ثم توصل 
و اقسي ) س + ص ( الى اراس ) | ) کون | س٩۲‏ | ص“ ہے خطی اقيم : 


e VA mm 
و بکون الت ١ب س ک الالت | س ص ے المثلتث | ص ج = الال | ب‎ 
ارتفاع کل راع ا الأصل | نب د بي أت طول قاعدة كل منْها‎ EE 
) = س 2 اقا عة ب‎ 
وهس الطر شه اقسي الى آى عدد من الأقسام‎ 


۲ س تقسي ال اث من أى نقطة واقعة عل أحد أضلاعه : 


ga ro e n an 


) أ ( ای مان ماکان : 


غرض أن النقطة المطلر به هى ”م“ فيم الضلع ” ب ج“ الراتعة دايه الى قسعين 
سا ان ۴ اة ن : 


( شکل ۷۹ ) 


و ۱“ ویم ”س ن“ مواز یا م“ ومةابلا الام ” إب »“ 
ن فکون ”من“ هو خط امقسي المطلوب 1 
الہرھان ‏ الم اث | ب س = المناث | س ج لان ” س “ ھی منتصف *ں ر“ 4 
اثلث | س ن س الاثم س ن ( شترکن ف القاعدة ”س و 
بن المستةيمين اواز بين ” | م » ن س“ ) . 
و بطرح المااث ( ن س ھ ) من کل ممما اتج اں اثلث | ن ھ = الالث س مد ثم بطر 
( ۱ن ھ) من ( | ب س ) واضافة( س م د ) بدلہ اتج آن مساحة ب ن م = | ب س ے 
1 ٍ 
ج | ب > 


٠.‏ مساحة الزء الباق وهو( | ن م ج) = د | ب ج أيضا 


فيكو الي م ن“ هو خط التق المطلوب 


ت ای اسان ا سمال 
e‏ ۰ ا ا TA Re E he‏ 7 
إذا ار دا أل آ۹ ونل اق مان ماماو ,ن 8 ا ا ساس پک ل ہت وسا E‏ ور یں 
ا ا ۰ e‏ 


e‏ ارام یا م سام اس بج ا مدن با لأس من و اما شی الام احطار ره م لسر 


العمل € س ما 


َة ت ¢ واچ OIE‏ : 
۳ س 7 ا ای امہ ان ھک ٣ن‏ ر ای 1 ھا 0 داعا : 


اسا 


افا م ھی اواد اأعرونة رى ادل درق اد تیاب ”س “ فی متف 


7 


ب ج “و ۔وصل ۲ س ١‏ ۱م “ورم ”س ن ہوازی ۱م ' 


رھ 


( ش کل ۸۰ ) 


فیکون الأطان ”م ن » م س “ ها خطا اللقسي 
رعا - الث ( ١‏ ) س اثلث ( ۲ ) لاسبب المبين فى الحالة السابقة . 
فہط رح ( ١‏ ) من الإ اٹ ١‏ ب س وإاضانة dv) ٣(‏ اتج أن الشکل 


۽ س تقسم المنلث إاطوط توازى قاعدته (ب ج) : 


| ) إلى قسمان متکافژین 


i 


شتأ عل الضام 2 ا EET‏ هرک ھا ر وام العمود دش ص“ عل ”| س 
م روصل 2 ص Cc‏ و اعتهر ضف قطر سر راہ 2 3 رم ل ةو س ھن ليقطم 


دد | 


۹ 


“ 
ج “في ”م“ . 


رمم المع م ن پوازی ب ج فیکون دو خط اتقسي . 
2 
إ ران > I‏ ر( ھی ( سو ح ف ھب یں A‏ ا as‏ 3 ۾ لزا ر9 ا 
س ا شس د 
مہ | = | ص ا ص ج = ۲| ص ( لان ]ص س س ےھ لی) 
کن بک 


س سے 
U |‏ مب | ل م : 


اف أ اسا د 


( شل ۸۱ ) 


(ب) ی فسەان متا سان ا س 
یں 


e as 7 الام‎ e a e 2 


رەم م | TT‏ 


الرهان ر 


-_ 


لضان ارا ٣‏ يقم لالت 1 د با لہ 
الك أ ن 


Sa 


وتحسب طول" 0 
> ا لمناث | ب ج متشاممان : 
س۲ 
0 ا Oy‏ (۱( 


RY 


6 ۵م (۲) بقرض آن ( م ن.) هو خط النقسم 


2 ب م 
ر اک ا اه اقام a‏ 


n» f1 yj FF + 2 ki E e 4‏ 
ا عل الام | ج“ لصف دارة م 0 إلى م زاء ماساو به بالقهتن ”س ۾ ص“ 


ليقام مها مو دان ال ھل لار ۴ س 4 ص ٠‏ عل ار ای 


رر 


5 ا ت E‏ کان شا طا ا : 
س ۴ 


س ي 


س ر د ا ا ن 
a e rg r r erey p1g N, I ay ER E‏ ار 


¢ hh \k K6 ° ا ج‎ 2: ES 8 1 r4 + ا‎ ٠ » ٩ 
نے د‎ EN ادا فر م )8 2 ل 6ھ 4 شیا اا التقسي فو ل ال 2 | ل‎ 


e 
الث إ م انه ا س‎ 
a a 
س ا ص ع‎ 6 RN 


E E 


“إو = | ا 
سإ صاع 


أی بۇخد ٠”‏ و“ عل ۳ “ بهذا الطول . 


am AF n 


Ns‏ دا زأد عاك الأقسام واللسيب قۇ خد کل بعد عل اي أ ۳ و 
مساح زه الأ وذ له دال 
3 ار م 
ر : 


ەم 
س 


- اابععث عن نقطة داغل الثلك اذا e‏ ای رءء سه اقم e‏ 


ا ن س د سد تدس سد 


تسم A‏ ت ت ای ۳ أقسام ا ف النقطتن 7 ( اص“ رمن 7 
e : 2 2 8‏ ا لاتا 

برسم مواز فہلع * إب “ و الملل رمم هن ” ص ٠‏ مواز للصلن 

| فیتقا ل إللطان 3 3 فون ش 1 لب ية اللو به والمستقهات 


E‏ تم ب ۴ 6 ٣م‏ <“ تقسم المشسلث ; ۳ ت =( ال أقساء م که 


( شکل غ۸ ) 


ا هان -— املف 9 ب م) کے المثاث (| اسب یا / لاتا دا فال عا ۳8 2 و la‏ 


ص وران ن مستقرمان متواز ن 


۳ ب ۾ س ٤‏ 


Te 
۲۳ 


8 * وکا du 2 A‏ ار شس 2 


سے و 2 


1 2 0 
١‏ دیات ا 7 ل ډ E 2 3 a.‏ ا E‏ 


ا س یہ تم سم سے - م ار ب سوہ و م ہہ وہ مم سا ت 


o 


م مھ ے ن اا ت مکی وار | سے بو ہے سے ی م س 


,سا ا ود وا ی 


f A A TNA o ¢ : EE 
ر م لا کا م می ا تل ہد ی‎ ٩ ا ا ر‎ er kî ا قرا واز ا ا‎ £ 


و و ودا 
١‏ 4 ¥ 
ا 1 ا و2 م رر f Bs‏ 
a‏ 
رم 33 م ل ر J3‏ ل سو 3 کون شو و مقس حار د 
¥ الى ار ب اقام ا وا وط آوازی ا ا ا ا ر ن 


لد لك ھم کل واحد ں اجان أا ب 1 ہن ا سهان امن EE‏ سس اأطر؛ ار a‏ 


2 سج ل ال ۳ أقسام رد اه ل قسەان 0 
و قم ثيه انعرف إلى أى عدد ٠ن‏ الأقسام المنامية أو الاو ية ناس الطريقة . 


0 


اقم بالحساب ر ٠‏ الأشكال الكذرة الاضلاع 


فل ا ا ای E‏ 2 ا E a A‏ ما ه ن الا بعاد E" O‏ 
والزه 4 
3 پا عوط احقسے وإأقعة عل أحد حد اللات 0 ق الك ˆ 


۱ تة 1 | ا 8 | | 1 1 5 سے a an 18 e‏ ر 
ا : ٍ ! : ن ا ' 3 ۹ ت“ 

لا شات ا a a E‏ طڊ ل ENE‏ ہے ھا ول 

و س nr‏ ر  “‏ ی س ب 9 


۰ 
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إا O ar‏ ا 7ي 
د إد م ول ا راا ا اء م 1 اا ا دوع لان ۲ 


_ 
جس 0 ا نھ فز 


س س nr‏ 
ا ا 


3 
e 


“ 
فنا و ادد اسل اتمم تسات بق ل ملو کاک ع ع چ 
ت 


tu 


a 


i) 


E 
4 ا چ‎ 
E a EL E 7 a 7 2n ا قابطا باعلھ ماعل مد وم اا ارا مو 7ا 1 ی ت ھا‎ 
عد‎ 
٠ 


ا 7 
i « ١‏ " ۸ ( 
1 
ا 
4 3 م 1 8 . ر 14 ت 1 و Ê‏ ر3 f‏ 
ا | a‏ ا O‏ ردا ع طب ل 2 | س ا ر .و ا e‏ أ ن هرے 


0 اټ‎ r > ت‎ e 4 1 


ET‏ أ 
ا ا سس ا ذظ 


OG ar PF Aya NASIR Spied Rina u a er rs rg ey | jo au 1 pap 


اج 1 د 


۳ 


n eg n" 


a e TEDE E KU ID a TIDEFRLCE HETER PIL 1 KR CF a SAU LE FY aL ATI TETRA LE CL ar 


ح 
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( AY شکل‎ ( 


ق 
E ONE OE e‏ ۰ 
ا SE E E‏ 
E A SE‏ 
ا e‏ 
٤‏ 3 


ك 
a‏ ( 


EE 
دب هرا 2 0 سے عل‎ 


E N‏ یکون هدا 


1 h- 2 ج ممم‎ 
e n ا‎ 1 


ص 0 0 
ا ا س ھر | ج سای 3 E‏ ا 1 1 mo‏ 


ا 
السا حه ان أ 1 الةم 2 دس واغك ا عا 


{N 
|+ ے‎ 


1 ۲ 


TX a 
٠) 


س ۰ ل ۳۰ ج ۳۰ کے ۰ مرا ص یا 
ر 1 «e‏ 
الاق من أا الخملارب فرزها ١ a m~ oa‏ سے Ve‏ م عبارة گن مستعایل 
ارتذامه | ب = ٣۰۰١‏ تر و یکون مده الآر = نلاا = ۹١‏ رع مترا ودو طول | س 6 
په س“ و کون س) 2 طط اسم 
E‏ = دن القل (آ ب د( الان ا 5 2 وط ساج سس ل أن 


تفرز المساحة عمل يوازى أحد الأضلاع وکن الضلم 1 ب“ والذى طول ٠٠١‏ مار 


( شکل ۸۸ ) 


اا 
المساحة المطلوب فرزها سس BOs‏ 
طول | ب = 0۰م 


نے = ۱۰م ھی طول وهو اعود عل ”| ب“ عند كل من طرقه لتحصل على 


ا ”م ن“ الموازى ٣‏ ا قاس طول ”م و 
أ ۲ 


el 5 


۲ 


E E‏ س 
١‏ 


A 4 “orgy‏ ا 


عى آن المساحة ( ١‏ ب م ن ) تريد عن المساحة الماوية بقار ١غه‏ س ممن س يم 
آی أن ”م ن“ جب أن ۔ قل غو ا ب“ سانة کک ۸ دن المت تقر دا قاس :ذه 
الما ة بارا عل ع اتج الط ”س ص “ وهو خط القسي المت اوب 'والمساحة المطاوب 
فرزها هی (] ب س ص 


e مشا‎ 


ّ ا‎ 2 S3 9 e a ST 
ياه ارس ل رہ اسر متدر ف ۱۶ بپ د د 3 و و ت 6م مار وار ااه +|“ را‎ 


1 
عستة .ات تا بل عند أرهر إو الساقة أواقة فى شطة 7م“ والى عد ٠٠١ ١‏ مار من نقطة ٩‏ 


رەل ا br‏ 1 1 إ وبل 9 ج = 7 1 وارب مرها ا ا مساو رھ 
السا 
محسب طول تشب ہچ“ کلاتی : 


آ1 ۲ ت 
اسا = = 4 2 ER‏ 


el o 


۲ 
۲ ats, ۰ 
ê A۸۰۰ n e مسا حة کل حزء‎ .» 


--- هرا‎ SS GEE 


* 7 
ES ت‎ ۰ 
Ty EER EE 
) ۸٩۹ شکل‎ ( 

أرلا س لر الأول الور 3ط | ب 


ص a‏ . سے * 3 . “ “ - 1 
۹رس | ب ساو ل سه ودر وی معلوم A‏ احدی قاع له شی أ ٤‏ کے ووز لار وار 2ات س 
٣ + + » 1 2‏ م ف 

٠‏ ا وا حت سے ۾ أ دور ں أل اعد الا ری ب ھ ے "لے 


TAs a 2‏ ت 
E AA = s XxX e‏ چ ۲٣۹‏ مارا وهو طول ”پد“ 


فیکون الق الأول هو (| ب دد) . 
۱ 


سد لړ ا 
ٿاتیا س إا لر الأيي أ اور زء الأول 


®“ ' ۰ 3 ت 
اکر Î‏ مث رام ق 0 وار + < “j‏ مارا سا 1 
U‏ . ج »م “ ی .. 3 ا 
وهر كر) إن قاعد ته سے س ٫قاة‏ عل ھج“ ا دو ی 


2 
کے 


ر A:‏ = ت *ر) بے سے FOS ۱ f‏ 
,اس ھ و = س ۹ ا فون A‏ 3 هږ) دد ارہ الا 
تاا -- الازء الإالد دو قرة فة الأرض 


وو غا ارهد ن به منترق (ء وج د اہی ۽ ار وا نھ ۰ راه د = ٠غ‏ س ۱۰١‏ )ت 
٠‏ ر وج = ۰ س( ۳۹ ل کے ۹ ) کس سے بم را 


و ب 6 ن ده اأعدل ا گ +مدا حم ا اء قا ذه الا ساد و ۶ب أن لساوی 


TPA‏ ا 


۲ 
ITE ° 


٣ E 
مساحة (ه و جد) = : × ۹۰ = ۳ × ل ت ۰م‎ 


نتکون خواوط آمقسے دی ”م ھ ٤‏ م و “وتقابل ”ب بج “نی ”د ٭ و“ لی امروب یٹ 
اچ ف که - ا ۾ هو = ا اا » as‏ 


( ملا حظة ) ف سال ي ل أحزا: مړ مساو رك بل متاس مدا بأمسمي حاص د 
السا احة الک ة باساب ای ی ف اہ »سا مات م ا سا اسسا اا المصلو بك و بعد دید 


٠ساحة‏ کل حلء م ۾ العلل ڳا بق . 


اال 

زطادة | رض على دة | لکل ار الف ۱(7 ب ج د ھ ار راد .»یا إلى عدة أقسام 
اا موحل تمر اال قعاة ”م “الو اة دايا مع العم أن مساسة ااشعلمة وأطاوال a‏ 
وكا .لأعمدة من م “ دل هذه الأضلاع معارمة ارا أو :ن اسما ٠ن‏ ارم : 


الال : 
افرص أن ماح ت ھاہےة O5‏ م و رآد سره ما ی E‏ تسام ماساو ره 
م “| ane‏ ۲ 
فساحة اتمم ااواحد کے - = 18 
توصل ے۴ بأحد اروس ال و لہ مط مسا الارتفاع ” e‏ 6« عل ہے و“ 


قاس طول 


مه د 
a a E OG TT OR ET.‏ 
e‏ ص H‏ ۰ ا ۹ ا 2 .و ane‏ اقم . 3 
کو ل ملسست تو ١د‏ دز وما رست ال O E‏ 
د 2~ ا 2 


م ا ل (le‏ مال ر 3 ( د ON‏ ر س ( هو i‏ ا اول 


0 ۳ 
3 ا‎ ۹ e تز‎ A 
f. جج2‎ r, E 3 
petregesemertss YR LTS LLL TTR GF ELROD e 
e 
ا‎ 


4 * 
1 : 7 
9 1 0 
1 


القسم الاي او a‏ م د و ET‏ مسال | زه 7 و ساس أن 
ارتذاعه ”م ع lO ٠‏ أ کر a‏ ا طول فاعدة 
الج یزء ا شای دل ”د د اعا ”مدد من ۰۰۰٠م E‏ 
x‏ ار ماه ” مع مد اسا طه وقاسه وقاعدته ے س صا واؤ د ا ھ۴ 


ولنفرضم | د ون اش کل ) م د ۰ ( ھر القسم النای : 


اقم ا ات ل 7 ّ تر 0 وا جه امالك (م د هاعل اعاس إل قا عد به 8 
م 4 oa E E TET‏ 8 و f6‏ د 
وار "فاع aR‏ و برح ا مں ¥+ 5 » ۱ f‏ فالبای او حح ا قا عد ره عل وار نداعه 


و ٤‏ زر ی درا سه ن یله اشاعدة ف اوی 2 ا ٤‏ 
۴ 1 


فرحو الشکل 2 ھ ھ أ ) هو القع الال 
8 4 أ . 3 اا 2 nll‏ 
وبامتل حصل عل اناس راع وکن هر اشکل ( م | ب ) 
ال وشو الکن ۱ 2 پا ا i‏ هر اقم الامس 
( لا حه ( ق ET‏ اشر سك و ھا ا سیر اعەل ي و أن ا ادا 6 الأقسام 
قير ساو رك بل دمن سره أو ذا كانت نة م شبن دل آحد رءرس اشکل أو ت ن شل 
آمل أضلا ته 


فصل 


دد القطح الزرأعية ,فصل وإصلاح جلو دها 


سر سے س ۰ 


ا د اشع ق الطءة ناء على اأساحة اتر اك ه مسا حة فلك ارد ا( ان اق دإ سعد وددا 
J e‏ عاتن لکل خا ت وده الحاکفات عبارة عن ' بيان ٠ن‏ ادد باط ودا 2 
ساره ارا زل ا لمر ال اول ماحوال 7 . ټلو راما نرس ق الٴزض ولاتشعر ا سو ی 4 1 ست جرا ۴ 


Ce 5 1 ا هوا الاجا ع .1 ا ن عااد کن ا و ن دلامات ا٣د با‎ SE 
3 عااه ی ا لی الك آذ ى ن طو‎ ٣ و فد اوضع دلا « اٿ انر ی إضبا وة‎ a ا و ا‎ 


بہت رثوية دی نپااره من الاشری کا لو زاد فى العادة عن r TO:‏ 


وبا إذا م يكن اليد مستقما توضع فلامات e‏ انکسار فه ( عند کل تغرف 
احا سه ( وذلف ز يادة ن علامی اماه , 


0 إذا وتم الد دلي حافة مسق أو طر يق أو منذةض وكأن ١٠ن‏ الصبعب أو م کن دن 
امسن وضع علامات التحدید فی آما کنا توضم فی آقرب مک ن مناسب دل أحد جاتی 
ار وانطر ق دل بعد اهن دار إلى اة مار ن الأوقع اقيق 2 ملاحذة إن کون 
لاء ات صةا وأحدا , آما علامه أنتحديد الىتوقع فی منتص فب طر رق خصوصی او مدق نانا 
E‏ اللأرض بطر نة لا تعوق اأرور . ) 


ا ادم ا اور الماع الا ڈرمتار سعد دا هو سد اماف الج اورة ا زو ړود د دد 


ع الملية ٠‏ 


مچ 


راق ألقي مان | 2ددة اقام عد الله وأغعاب الشأن عل اه | لے یا بد واء ضا م 
ع وار عاص + ما ی الما بد ي ما إذا ل فراضوا عل #و قم 8 د یرم مەسا الا 
ارسود ا ۳ الما مه ولا و عليه حد ای إل ادا اہی الراع 


و بك ایدید تعمل دم و کل ق مو س عله رف ا جدود مانت ا 
واا ات وکر ة المكااة وام داقع اليد وكيارة اماد كه للا رض والستندات القدهة 
ا ا ب و اذ | اشترلى عدة ااك 2 ة وأحدة رن نصزب کل مم فا س وان داقع 

شده ال ءات رام ا راط امسا حر ۰ 


e 


ET‏ ت ترط امات دد القعع عل عا دات المساهة ارهز به کک ا 
8 اراد ھں) وی رمال لر و ورم ا e"‏ اب د العم وا و کا ار ار سل | مکار آل 
مل موافع داد اشام فا أو تهدى إل دال اتم ل اسں قايا ا لاما . و جد | یا 
عع عل | 1 راط اة TT a el‏ 
الرصر ية ( داد الیاض ) نین داترتین دال مھم امم کا E‏ ادود الواص ل يا 


1 


سن عاو ل س و فل ا اې لتا ر صرخاره 


و رأف ا عند شد اها ٠‏ قله آواع الال رای ازا ر املو ( قصل ول ) 
وی الى لا مرها د al,‏ ا i‏ ل و ی ی ا ا4 د ی المرتامة 0 رالا 1 رادي | زارا ا (فصل 


ha‏ ا Aa. d3‏ بزل ااي الو لى ا 2إ کم ا وع 


NEE وف هدن ت‎ ll 
1 . f 1 i 
آلا د ( ٹہ 8 ل انا واتمة ا ر جرا ترا وای وده اد ترا ا ا‎ 
صر ن‎ 1 : n ۾ ا د‎ 
2 ول‎ ej الکمرة ی ید ا مان ا ساو ا سیا | 8 الجر وط حه ولا و ا‎ 
ي ا‎ 0 . i 8 
طر چ مر کل لس وو چو سا 1 ښ | حول م اساسا 1 ج المتتر‎ 


وعلى لكل قملءة فى الماد #رة خاصة على أن اشام ای نی الوص اراد تععلی طا ساس 
کو مر الأحواض الشری 


وكةاعدة داءة تفر العام اشادلة 2 ss‏ 
ةهاع ا واتعة فى اشيا ل الف ر یی اه رث اة ى e‏ لانم العامة انواةة با رض 
می \ أرقام شم a‏ یسیا ااا ٣ن‏ فوع اطاوصض کے دل ا أ رم ا م ایرام رار صر به 
اام E 1 5 . 3 1 a‏ ا a‏ 
لی وك لی سرش ٠‏ اس اشع وسار ما ٣‏ القربرات 2ار 1 اتامروررك ی س آعجال 
االات امد دة للا طن وخفظ تارم اما ءات الله 


ھل وإصلاح اسا ود : 


وکذ برا ۰ا حدث رن امزارعس !تج اورة راض م تزاع عل الاد المشترك ا إذندع ادها 
إو کار هیا إن جا ار ۳ ود داه واقعع ج E‏ آرت ري ا س سحا بره له الد ٥ن‏ ا 
الأصلى . 


ولاس ٥ن‏ حل ل کا الاشکل سو ی ٤‏ 2ط يل د۸ا ال وريه ن ار A2‏ ل 
القأررعة . وتمان ف ذلك حرائط ناك ار 0 و اسا 


ا و داد ا يدا أو وده 


(o. 


\Y) 


۰ ی 
ی الثن هة ا عل اسر aa‏ |د E‏ کہ oA®‏ ایا ید اده لای ۵ن قرب مو قم اة 
a‏ ےت : 2 أ م ”ب A,‏ “ 2 
عل ار به و هده ا بعاد ل .هة ‌ عاد س ن القعلعتن عل حمد ۵ لا ن 
ععة العمل م تدتی داد ٿا تة على ہا ت اد ادد بعد موه 
عل أنه حدث أن وناد ن قعامتن رف کن بكرن متحدا آومنکسرا وف هده الا 
قد رع ب اإطرفان 2 | صا س مله ا وم دلف بو أسة المرندسا فضا وی وجه الا : 
برض أن اجى هو ؟ ب 
رع الاط | +“ 4رث تكون المءاحات اله مورة انه وبين المد 1 ب“ ماساوية لى 
٤‏ ن A>‏ تی و ج امقر ب فک بال بط اا اأواقعة ی أ اسیا 6 | = “عل 
کل من جانرھ ولنفرض انما ”س ٭ ۰ ”ص مرا یبا نالقرق مما = ( س ص ) 


مارا ع عا , 


(شکل ۹۱) 
والة اج (رغى الار عدا رها ) عا أن قل إل اغد ارط 2 ت 


بکون 


امللث ١‏ ج د = (س س ص) مارا معا 


NT 0‏ 1 س أ ج × جد 
وماعتیار ا“ عدةا ناث 6ج د“ ارتقاعە رکون ت اس ص) 


a TS 2 
أ ب‎ 


»عى أن نقطة ج “ يجب نقلها إلى ”د“ مسانة 


سل , 


1 


عمف ارق ہن السا حن عل جات الاد ار بی | بر“ 


e PETE 


ويكون ”| د“ هو المد المستقم المضبوط . 


تارا مواد المغناطسرة كالدىد وااصلبوالنيكل مغ ا طرسرة الأرض فلو علقت إ رة أو قضاب 
متما ای ا فا ره داري ادية الأرضف ”حه أحد طردا ےو الال والانر ےو انوب 


ادر 3 
وقول الأرضص ف دده رة آو ہی هذ دول قايا لخر الارة با لأسية الارض ولساوی قفون 
رار سی س اکر س e‏ اهر سني ر عا فس 
3 
.3 


a 
3 
|! 
A 
I 
i 


مر الا ر 


۹ 


ل 


الق زی ایی 
(شکل ۹۲) 


لقف جنر نفا 


التسراذب والتنافر داما من قمابي الأرض إذ أنمها قوتان مساو تان فى القدر ومتضادتان فى 
الات#اه ومتواز تان فقعملان دلي دوران الإبرة حول نفد ما دون حر يكرا ٠ن‏ موط مرا إلى أن 
تاذ وضما ثانا فى اتجاه اللحط الواصل بين هذين القطرين المغناطوسرين الثمالى وابانوبى وهو 
ما دح ” خط الزوال المغناطى “ ونحرف عن خط الزوال اغراف غير أنه جاوزا ولصغر 
هذا الاحراف يعتبر أنه الشمال ابحفرافى تقر با أى البحرى . 


رکا 


ا ا ۳ آ رول 3Î‏ 3 | رة O:‏ شرل ا E7‏ له دال صد دوق مستا ل 


ا ا تاق ۴ ن از ن الا ی ) | ر اام ي س ا ۶ار هنا طا سي ( وخی 
پازا او 8اا ن ا تر باه وا عوادل او رل 4 وهال ان ۵ ا واع ن ا صله د ۹ 
أ يا فا ل 


و شق a‏ ل e‏ ن e‏ لدو ا ل E‏ 1 ار عل حامل را ی ۳ صي که رسا 
او اہ زو رهل الارة فک ل اقيق ع 1 ک سن ها الال ل او طرنا ا رد فوف قوسن 


2 1 : ت سے 
عبار ا کل ممما ج !ل 2 در ات ( و ال 3 درجات) عل 2 افر وکا ل سار ۵ 


) ٩۳ (فکل‎ 


و مت 


ی ١‏ | ا E‏ ل الوص لاهين 2 اه وط |“ ل ا ا ا Kil‏ رك الصندوق 
ی طبن طرنا الأءة دل صفری ادر يبن المد كور نة کون الارة فی ددا اوضع فی تجاه 
al EET.‏ اسو 9 کر حر فی اندو مو از ا ارڈ رف شس اهيا و کن استع اله رم 


خط مل إللر ية أنناءارصد لمن ااه خط الشمال المنناطيى 

E‏ آذرا ع البوصلة آن أحد طرن الارة ل ب الات 
باه و ن قطب الأرض 1 ایدو القر سب س واسمی الراو يدبن الارة فی در المعال 
وون ال في ار به اميل المغناطايي ی و زد مقدارها کہا قرب المکان ٠ن‏ أحد الةمابين 
ال خاط سين و اکس ا دالةرب من 1 الاستواء .و لأقادة الارة إلى وضعرا الف“ ن حر 
قل صغار موجود عل طارفا ايار 


بوصاة امساح 


عار ۵ دن ص دوق E‏ سم ر ان الئاس آو YÎ‏ ود بوم ار ره قطردەن ۹س مارات 


ورک الارة عل مور فی ص یکره کا فی النو ع ا ساون وکر طرف دا عل فرص مدرج إلى دردات 
وأنص اف مارت دارا عدوي ن الداخل وموضوع ر E‏ 


الارة وش م دا ارس قطران ادان ا اع دار ابقر ن ینان ا راو 


س 


د . ب لإ ۳ ء ر 3 4 
وکل د ما e‏ الي ۹ ۴ احا في دردات س 7g‏ لہس ی عرق | حدس أقدار ن ر 


جر 


ا 
eyare‏ 
_-_ 


rasa 


سوم د ي ٠‏ لے ا 


ELSES 


TES 
eh 


IT 
ga 
شي‎ 


٣ 


1 0 


(شکل )٩8‏ 
8 6 ودل طرن القطر الام ١آ‏ على بن ١‏ والحرف 8 دلي سارها ودذا بعكس اوضع 


اریم الدى ل ہے 1 (الارق) ل ل الال ( 1 


(٥ کل‎ ( 


ووضرح حکة ذلك نفرض آنا وجرا على الط " | ب“ المع فى الشكل اى غه إلى 


الشمال الغر ی نال ار ٤ ET‏ وضعيا سن ۸ N ٤‏ أی ال اشراءة ۳ تما یکن شعو رة 


سب 44 س 


مما ہی أن الاه الط قح بین اشيا والغرب وهذا هوالاشاه الق ولف خلاف 
a 5 ۴‏ 1 عل ٢٠ن‏ ¥ YY‏ عل سارها زان رأة اة تصرح سن ٩‏ ی J‏ ای کی 1 
تجاه الط إلى الشال اشر وهذا عكس الواقع . 


وهناك شظرتان من الاس عل طرق المحور 8 ١‏ بكل مها شرح وشبال يث أن شرح 
دا ھہ] شال شیا الالحری 3 و الان 0 س e‏ 1 ما عل اعا ه الطاوب زصاة , و شا 
مما صل ا لصندوق هله من الاتا س 
رتم شما عه مد اء اسز ودا لات رکا ۰ 


C&C 


َ6 صل الصندوق باأسطواة ذات عرّى (قلاووظ) ل ھاز فوق حامل دی تااٹث 
آرجل پاثبیته صل مسمار پازلق داخل غلاف کروی‌وهدا لای > ممن وسيعه أو تضيةه4 بواسطة 
م مار وى موجود ع ابه من أسفل و يفك سمار الفلاف حى »حن أن باور معه المسمار المثبت 
عايه اهاز يالاق طرفه الک وى داخل غلانه م م ربط ألاز عد مط أففته . 


وقد زود البوصلة مازىي فسوبة متعامدن معا لضبط آفقرم] س وقد ستتى عن اشغايتين 
مخظار وز فی هده توجد صياية ذات الال مسامير عواء عند القاعدة لضبط أفتية اياز 


استعا ا : 


استعمل البوصلة الاين احراف أى اتجاء من خط الثمال المناطيسى واذاك بوضع ابلواز 
أفقيا عل حامله وار حى تصبر الشظايتان مرخ إحداه ا مع د دراك االامحری | ى الا اراد 
رصد E‏ کک رك القرص وه د التدرم | ہی لااخله وھا سي اة مده 
تر الثمال المخداطييى نان ال2 اب اہ یی نطری سما الطب | 98 ہا ر و ل قرب 


لصف درجة ) کون ھی احراف الاغاه . 


ومسا سيق ماح أن النوع الأول من الإوصلة قار على تعرس الاد خط شال الناطيى 
سےا تاز ا وع 0 زا ۵ عل تاك اکان تعن ف سه ۾ اللاحراف | ادى ' ی اتواه : 


حتف عن و صله امساح ف کون الارة اة ف قرص ادر م و 3 ردن۰ ما کي أن فس 
القرص بدا به فر عند ا ۰ عند الثیال . 


بن ¥ س 


وکت الوصله الماشور 4 للاستماصة عن اد الشظرتن شور bl‏ م ازجاج مانت 


فی القرص وره فی وسھله سرخ ا سخلا لد عل 


ندرم 1 


وهذه لابوصله” أدق وتستعمل الرصد الالعرافات عند عماية رفع المضامات بالإوصلة وتكفى 
الاشارة إلما . 


يقصد ازا ة وزن نقطتين أو مدة قط شة دما إلى وض أو نااسية سساح ات 


سی مسو ی المشارك mar‏ ن در مسا الارتغاع amr‏ عرف الفرق ھا وأمما ال ۶ڑ الاسر ی e‏ 


والأساس الذى ”اسب اليه ارفاعات حع انط دو رك السكرة الأرضرة فير آنه ل مولة 
الةارنة اصعالمح فى ناطق الأرض النلفة على ااذ «ستوى "ابت مناسب اكل ماطقة وجعله 
ساسا تقارن ال يع ةط اشتاقة ٠ن‏ رمث ارتفاعرا أو العاذم)] س وى «دمر اصعااح على 
انحاد جو ول سوح مياه الجر الأرض الوط عند مدنة الاسكندية أساسا اسب ره يع 
امةط بالقطر المەرى و"مى هذا ساح ءستوى المةارنة إذ تتأارن بالأسبة إايه ارتفاعات 
أو اشفاضات حرم انط واعتبر مستوى سداحه صفرا تقاس منه ارتفادار ت او اغذافات 
انط ولسمى ارتماع أو ال#ماض أى نقعاة عنه ماسوب هله الشطاة و عنه بالامتار 
وکسورها و رکون بالراثد ( + ) رع قط أن تعلره و بالاقتص  (‏ ) لبم قط المسخفضة 
عنه فرةال متلا آن ماسوب عة( | ) هو ( + ۲١‏ م) آی آم ادلی دن سدح ٠را‏ ابعر الاأ رض 


س الاريك المد كور ) . ا تار و لسة وعا مر ن سم دارا وکا إذ دا کل آل او ت 
ه رب ب) هو( ل ٥‏ ) فردل و عل آنا آل يفا 2ن ساو ی المشارية دار مرن 


و می مر س ا ۳ کس لھ ی ا او ر دا دار زك ka‏ ن 0 ظ ل ( د مھا فواهران 


0 / ا‎ i 
آم عن ( ب ) تقدار ( دار س دار ) = ١را مار‎ )۲( 


إا إا رل أن بقملة آرم ی دشل (e)‏ ما وما د .}- ,ل وار ا 
ن «ستوى ا ةسارتة :تر ولصفب س وبالتايع تون ( ج) خفضة عن ()) بقسدار 
1 
1 


1 4 ر ا E‏ 4 ۹ ا 1 
E‏ س 2 ف ( SE‏ درا ks‏ د ا س فر أ چ 3 1 


E‏ ۴ مارا 


وس با 


" 


ما ا 0 هل شو 0 ا er‏ ارا ت 


a‏ 2 ا ا ت 
1 2 ی 1 E NÎ‏ اا یا 


_ ر 


: آ نراه I‏ إا | دن ه طار ز تل لھ ف ٢‏ دال (ei 1l: e 0 EEE‏ 
) س الميزان ) وله کی ر ایی سنسدا وا ران فی وده کب من 
أحزاء 2 ھ" ن سل ول دا ره لسرا ۴ دساو کی آي ۴ a‏ الاتادات 8 تدرا 
ق مساو ی موا ر a‏ ألأهارية و دی هدا ا ا ارال سد و ع 4 درںو اب سل 


لمران م قاس الغرواض 8 و e r‏ کا ماس ی د القملة 


سصاعح الا ران عن شه ا da‏ اؤ ا ا 0 لداب حعله 4 


مل للد و 8 واغرق ا شر أن ا ر ا ا EF‏ ال“وزان وا : 


e‏ ا م 


الم اس 1k‏ د الى اؤ و ق اوا ا أد دمر امسو موا ا د ارتة اع 


إ ا 
شی 


8 ج 
۹ سےا 


ا 


من هذا ری أن اش مة "مزان اند ىهن اة الأ شا ال )لا زين الاعتاديه كل مما 
ل 


الار ادات 1 


ANTONY شرح‎ 


آم هذه الآلات المزان وعاءله واتاءات - ج تد ستل اها اا زير واشرك 
رالثر بط لقراس الأبعاد وذلك عند عمل اطا عات الداواية أو امرضرة وكذا فى ا مرا رات الشيكرة 


کا سای بعد : 


عيارة کر پلا الہ نراه صر کة ن مار (المکسوب) موو داعغل فا ف وشل ن حاەل 
ًه“ دصل لے ل al‏ فی عور الا aA‏ و مده اا عة ا فنا ماز واه ا ميزان وا سهاما 
یا ۰ 2 ۰ ت = 
فوق حامله وت العمل . وأهم أنواع الموازين المستعملة هى ميزات كىك ومیزان دهي 
ل ۹ j hf.‏ 3 £ په ر ي ê‏ 
وهو لستعەل الان ادرا * الاول ۴ دار شرو عا وفيا 91 س ال حراء ا اول ما وزان 
Cooke,s Level 4J jS‏ 


ھ ٭ . سما ری یھ مال ترات 
س . مام ادت“ 

ض طرتاس 
لے 


٠‏ مزا س لسرب و لامورگ 


کرک ن ماسو رتن ا سیتن جر کت ف پا به حا اھا عد سے زجاح ة سی با لشي مة 
ودی ابی توجه مو اتقام أو ابم المرصود وفى النرابة الأ لحر ى لاسورة عدسة الرسة سى 


اعيارة وسى اى سار الراصد افا وتت الىل لر ى الصورة آي كرما اشياية محرة . 


= “sîra 1 J) ۱ ma 


واا e‏ ار معلل رالأون اس اا ۴ ام وذاكک 1 الالء کاسات اہو د نہ4 من اسح 
لال ا لول على صور ممددة ووأ عة : 


ورال من عدستين إحدا ها محذرة الوجهن والأحرى عة مقعزة و*| ملصقتان معا 
اا اما وناك لمر اة اررق اة ر الل لمرن مر ل ا ر 
لک س العسورة بدا له : ا تر کې اة ن آشکل أ طا کون هن سن 3 ممما 
شل ر متو هو )ا موص وعان عل مسا فة من ا لعضمما باو هما احديه مقا له ) 


dM ae 


) ٩٩ شک‎ ( 


وسن الاشارة ها هنا إلى:أن ن اجام الموازبن عرف بالعد الىژرى لامشمثمة - والمشور فى ذلك 
مزان ۲ او ص وزان 81 لوص ی أن الود البۇرى ا هو ۳إ لو صه هآو ۶ لو صة 
وااو یکی الا غاص العادة ا قصل انثا اخظرات المعادة ادى 


رلك ماسورة الشأة فى هدا اموع من الموازين دال ماسورة العرثرة آبواسطة مار 
الاو ضرمم ا کی عل حاب ماس ورة الشية |د صل مسذاة رك ا دل قوس مسن 
ت ا مأسورة الشيثية و تعر رك هذا السار : مک رۇ به EEE‏ الثىء المرصرد أوعم 
ا مکن 


و«اخل ماسورة ااعرزة وعلمسافة خاصة ٠ن‏ عدسما بت حامل الشعرات الآ ى تنكزن 
عاہے الصورة وت ركب ٠ن‏ د ا ل رای «تصہل دارا شار اا اقم 9 ن انحاس و سیت 
ف 4 ر 0 دار ا ر إا مار بن وی وسفل و أو بأر بعة مسا مجر امان راسان والآنمرإن 
حادان . 


F۴1 


و بقك هذه المسامير ور بطها مكن تحر رك الح امل حركة رأة أر أفقية ارفع أر فض 
الشعر ات وذلك عند عمل الحقيقات كا سبأآنى بعد (لرنعه يفك المسمار السالى و ربط على الملرى 
و بالفسر عند خف ےھ ( 


وع ھا | افرص تود شعرات ةة إ إما شعرة واحدة فی متتصفه وهی ى رصد عام ا 
HoT‏ اع التامة آي Ha‏ چ ات تعمل لغرض ۸ن الأول لراءة التقامة ھ2 تال 3 a‏ ن 
اللو سط وداڭ عب ہل مزا تات د قىقة عدا 6 ۲ بعس عمال مصاية احا وه اا قرا 


الشعرتان ألملا والسفلى وتسمران لشعرات الأسناديا 0 ا اھا ن اامزان کا سيا ى تمر حه 
عبد اہ 6م ن ۶ل ارا A‏ ا َ5 و س“ 2 عامل اٹ ایت و تاه رة ¡ راسي 
أو شفر ا اسا عة 3 و رصل ا وساي 1 ۴ وح ا و قراء | دت کون دده 
لفات د م کو ا e‏ أا دما و ا :اصن ما ۸4وس دل راج اوا و 
ُ لان مر ا وده ادق ف اقراءة س ل أل ا ا ت ٤ ١‏ لل ووا الههورة 
ںی سردا من القرأءة 


2 € 


وی ااشکل يهر اناع أعرضى لغار فى موضم حامل الشعرات 


(ڈ کل 2 ب( 


ولاطرار أاشعر ات واه 4 امن ۳ e‏ ارد تار المسافة ن عامل ا ا اس 
وذلك ادأارة ور يك الأبرة , باد ا إلى الداسل آو اسارج کا فل او ول شل ٿث عل ا اسم 


لستعان پا دلی ددا وط ريم اذ ات اکر راصد قرة E‏ خاصة آی ماه أن رى 
وإاعدة عند قراءة خاصة عل شدء الاقام 1 


) ٠١۲ شکل‎ ( 


وغاط الشابة لاف دا ری را ن a‏ شس وت ارفك 5 ےار راق 
بتصل به اتصا لا مشصارا وذاك اة العدسة من الأمعار أو الأترية فى فر أوثات المد 


وسشكون الصورة دال المنظار کا بل : 


) ١١٢۳ شک‎ ( 


تفرص التثامة (آر الس le‏ رمل دہ ( هھ د( أ اسا ( وهل ق o2‏ اة عل ا 

فن اللأشعة السافطة من  ”‏ و 

f ( ۱ )‏ ا ا وهدا: رى أاعدسة درں آی ایکار 

) 8 ( والالس‌مواز ڪور ا وھےدا ر اعرد انکیہ ارہ مۇرة ا : 

فقا ,ا ل هدن اا شمان دد اع ۲ و ى صورة ' 2 

١ 

و کل ب“ تكن 7 | ب “ هي صورة 
2 ب وھی صمو رة سوہ مہ ملو به ھ کہ 3 TE‏ کون هد او 0 ام النة وعل واا ما 
أقل من بعدها الإؤرى و4 ذا تقوم العرنرة تكردا مكونة الصورة ا ب “ وھی صورة 
تقد رة مك ة ومقلوبة بالنسبة لاقامة وطذا السبب توضع القامة فى الممة مقلوبه لتكون صررتم) 
i‏ 


واسکرن هاده الممورة | الا خر 2 ب “ عل حامل الشعرات 


ا جزاء لزان الى مل لار ف الها ورک ەن آساایا عل أرجل ا1 ران 


“ 


ف الغ لاف َ ا موق ل رأسران ا i‏ گك e‏ انار أن ید لل ےا 
إلى درجة غمرصة نحددها شغة اماس مسادرة « وجرد و لغار حرل ماسورة العزارة رها 


س ول ص 
کر ی قر أل“ لى لم e‏ للغار دال اڃا وڏان ا ا لدا و اوك ادال ر مل 
اجار إ1 اسل 0 e‏ کیا ج ارال بط ابن ا وألذ ادل 2 اسیا ۴ ا ا 
اة و2 ی اوق ! کا 4ا وکن شك ول ا اناز اراج ال 4 sS‏ و ہے یه 


داخلرعا وذلك فى وض تةقات المیزان کا ساني بعد 


مکل ا مزان بدو ن ارہ 
روج اسوه امول 
aaa‏ 2 د 


ریخ سس س 


غالاف دوصسع رد اله اللنھلاں 


غاا اللاي 


عار ربط 1١‏ ل 
سار رده 3 Be‏ 
O F0‏ 


4 7 
ji‏ 
و با ا اسو ا لست ى حش 
موی لر اس 
1 ۴ 
1 » " 1 . 
LL :‏ س ٤‏ : 


e 


AN اراسي‎ 


) ٠١٤ (شکل‎ 


وھذاررس الطرتان ولان ی صا فة مسد رة فا ااا رة ونا طاا رة چاه بالزجاج 
رك عل قرص و٤کن‏ مہا تعرین خط الشال ودا تعرین الا اھات عند عمل مزا ات 
ا و و ا ا وا ا 
جای رض مل عا ل الاستعال حي ابت الا رة ۰ و ابل ھا ا ف اة الانحر E‏ 
الصراية صاء وان رفع وخاض آحد العلوقين وذلك عند تحقرق المزان . 
وتتصل الصررة ٠ن‏ أسفارا با حور الرأءى مزان اا فی م تاعدة آفةة ذات "اة 
سا وهر #وأة ت ۴ جاو ی ال ااا المزان وقت العمل 


ن ددا ری ار التظار ف مزان کول فر صل اعالا ا تا احور الری 


iam‏ @ 1 سد 


وفى أعل المنظار ومواز يا حوره ,وجد مزان روح التسو ية الطولى لضبط أفقية الزآي 


3 قعل را جمد الطو قىن اا مقعلا 1 الاح بواسطة صام ون لرفعه و سد ی اشحقرق 2 
~~ 0 8 9 
دعلا ی | احور اترا سی لمران 


| مسصار شیا با لواو و 
ادر الذتاط سه iG a‏ 


سیا مو لمن لعز الور 
E‏ البصر_ ر لانطار مود ی 


کي اہر ار اسي 


ا 
NI I‏ ر 
RS LL €‏ 
LS‏ 
ا 


HS 
r I WW 
24 
هسمار رما ۱ لص دس احور‎ E 
ار اسو‎ 
) ۱٠۰٥١ شکل‎ ( 


ت روح السو ية من أنبو به زج جرة سطحها الو لوی من الداخل متحن ( جنء من حرط دارة ' 
ا 2 وة قرسا بالأثر أر الكحول مع رك فراغ اسمن الغتاعة و شی 21 الذقاعة 
دا فى أعل نقطة وهذا فهى #كرن فى الصف تماما إذا ما كن المزان أفةرا ‏ ولذا فقد 
سطيح روح السو ية = 4-دوش عل الزجاج ‏ وعلى جالى متصنه إلى مدة أقسام ‏ 


) ٠۰۹ شکلے‎ ( 


فط الفةاعة فى متف جراها بالنظر إلى طرف| داعا وجعايا على بعدين منساو بین من کر 
القاس : 


والاهل المستةم اماس نی دح اسو به وف 3 سو ره سی کور روح اسو به 


a 1 gh 1 E e ۰‏ 0 ْ 
e 2‏ مد 2( ما ر ا المت 1 الما 4 ا ر 6 ي 1 a‏ وي ال 2 2 م 0 1 ر 1 ا 8 ak‏ ا 
و حم از ا سو ر 0 ٣‏ ی 0 E‏ ا 3 a‏ ا ll 38 (u | 0 u e‏ 1 1 | م f | ١‏ و ل ا ل لا أ ص اى شل و d4‏ 
a‏ وه 1 an‏ 


ا 


5 


eT ا ۳ 1 . ن ی‎ 3 i ا‎ - 8 ur 
آلا : زوا ا کر ھا عه‎ e ا‎ e e N SS وة‎ ١ ا عل ل‎ aR افا ٍ تی اجان‎ 
e 


r” 


و ووك اا 


و رکب من ثلاث أرجل کل ٠ا‏ دة فى اسفايا وتي ة روط دن ادد مول )ا 


3 1 ع ٢‏ 2 1 » و 1 3 ML‏ 
AE‏ ار ۶ی 8 فسا اأعدل سح ل اسم 3ے ۵ 5 جل : ' E‏ ا جنا | 1 کا اتم اا را 7 معد 


ا ا 
TOL ROT‏ و ت : 1 1 ۳ ٣‏ : 
ما 5 اھ ي ر ا فما ا اعوا اث اا و و اور E‏ أ ل ا فے ا امار 9 ت ET‏ 


کون راس الال على هرخ أسعاوانة فة ع 


وا ا ی 2 
ل طا و عل الاووخل لھ س کک د" ل 1 ل ر ٠‏ ال E‏ 


د 


ا ما ل 1 ر یرہ ور عل 2 ۵ 3 س د د و اسه ا ا الس a‏ 
ولەمرله لرا 


mm oY 


و جوع الأجزاء الالانة الى تكون مما ميزان كوك وهى المنظار والغلاف والامل 


LL ww 
E 0 


مړزان دمي ۾ 


ولا الف عن مزان كوك إلا فى أن المنظار تل اتصالا معدنيا با حور الرأسى !زان 
مع اعا تعامده مع المنظار دايا وعدم الال هذا الامرط إلا إذا تعرض الميزان للصدمات 


او 1 وتاه الات ف رمب عله يفضل مزان ولك من حت کون قو با اسك 
الابزاء ودا از معقول لصغر أرتغاعة وخفرفب وزنه ما سمل معه له أو استعله کا س 


{A} 


paris ٦ 5 A ee 
ای الراصد 2 حرا ھا ا#حةری َ5 ف مزان‎ EA مامڊ غوره ار 3 تاره‎ 


) ۱۱۰١ شکل‎ ( 


کا اف أ ا عن ماران كوك ف أن ماس ورة العياية ی الصغری ولا ھی لی قور 
داخل ماسورة الشأة توضرح ص ورة المرى ) وذلكف بكس مزان کو ( 


ونما عدا ذلك ذهو سيه ميزان كوك من حيث بةية الأجزاء وتكو بن الصورة. 

هذان هما النوعان الشائعأن فى الاسام ل من الموازين عل أن هتاك آنواعا أحرى ما : 

( ۱ ) مزان وای وهو قدع وأصيح ادر الاستمال وأجزاؤه الأصلة لا تلف عما سق 
وى كذلك لن اللاملن الرأسيين لنظار اشعيان عل ديئة احرف ¥ 


(۲) رات زاین ے سی اسم رع ار زاس س دقرق جدا و تعمل للانیات 


الدقغة . 
)۳( مزان وات زادس وهو مزان زاس صاعسه المستر وأت وماه امه بعد خسان 
يه يجله تعمة واحدة أصباح ااهل مع عو کل مسربات اللطا فره و إضائة میکرومتر لفط روح 


السو به عند العمل . 
( انيا ) القامات 


القامة هى المسطرة الى توضع فوق اقبط المراد معرفة ماسو بها حرث تقر با ميزان . وهى 
فى تلف أنواعها عبارة ر قطعة خثبية مسك سط حوالی ٥را‏ مم وعرض مناسب 
من ۷ س ه٠‏ مم وطول تلف باختلاف لوعها من مرا إلى ¢ مار وعقسمة من أحد وجوما 
إلى ستیم ترات ودسمارات وأمتار والمعتاف أن تكب الأعداد الدالة على الأمتار بال حر 


eT 
آما الدالة علالددسمترات فبالأسود ولا نتب لاستيم ةرات أرقام كت اء تغرير لونها من‌الأسود‎ 
إلى الأرض لكل ست وتر على اتوالى مع وم کل تمسة ستي ترات مما دلي جائب س وقد‎ 
تخنلفی دذه امقاسم اختلانا رطا حسب كل نوع مها کا مز تأرقام الددسمترات الراقعة‎ 
بعد المتر الأول من القامة بنقطة واحدة فوق كل منها وذلك حى لمر الال ولقماتن فوق كل مما‎ 
من امغر الالى والنالث وثلاث قط فيا بعد المتر النالث حى اة‎ 

القامة وذلك تسيلا للقراءة وعدم اللحطا فى الأنتار . 


والتامات المستعهلة بمصمر على للالة أنواع . أ كردا شروء 
” التامة الأرأساوى “ وهى البنة بالشكل وطوما ۽ مشار 
تر كب من نصةين متصلين بعفمما عض بفصبلة حرث يطبق 
كل نصف عل الالح ( تماق الأوجه التو بة على يعفا ) حذطا 
ف عند عدم الاستعال . وحند فد الحرأن بان ممما 
بشطمة معدلية متحركة أحد طرفما ميت فى أحد المزأن بن 
بر بطل طرفها الآثحر فى نصف القامة الانى مسار وعاقدة (صاءولة) 
للت التقامة بعد فردها طول مدة العمل . ج أن للقأمة مقابل 
ما ية المتر الأول من تقاسبيا مقبضين من ادد مارتن بكل من 
جامما للساعدة على إمساكها مهدا أنناء العمل وضبطيا فى وضح 


(شکل ۱۱۹) 


٥ رأسی‎ 


أن هناك نوءن آنىن من القامات وإن قل استع اطا الآن أوم) ” القامة اللزلقة “ 
وتتكون من نصةين يأزلق أحدهما فوق الاحرو ربطان فما أنناء الىل بالضغط عل نقطة 
اتمباطم) بواسطة مسار وعاقدة (صاءولة) والقامة مشامة فى باق أجزانما وتقاسميا لقامة السابق 
رحا و اا 2 القاءة ال ره ۴ والمعرونة بالقامة الا مز به رھی عبارة ”ن ۳ حر اء 
طول کل ۰م وال مر ونم ف راق داخل وما إذ إن مقعم ان ٠ا‏ عل هرئة متوازى 
تهر لات زف لسمح بازلاق ابمزء الاْى داخله ودی مقسة إلى آمتار وداس ترات 
وسترمترات و بلاحط أن تقاسم كل جن من أجزاما اللا مساسل مع تقاسي ابلزء الواقع 
اله رت کون ھے د النقا سي مناه دل ألقأمة عند فردهاو صل کل حر ۽ بالاحر بطر بقة 


وص 1 سیر 


اة بواسطة لوی ( بای ) ر بطيءا بعضمءا وقت الفرد وعند الاأتماء ن العمل بدخل 
کک تر .م دادل الالحر بانط الإ سل ماه و ماز ددا النوع من الفعامات لھہعر مه 


وسم وله هله . 
هة راع مامه 


مسن قل البدء فى العلل أن بةوم الراصد ,فحص القامة 
الى سيستحد ايا لعرفة طر تة هاب تقاسد ما فد تكتبالأعداد 
دالت عل الدسرات ف يعض القامات لى متف المسافة 
الدالة علا با قد تكتب عند النمابة السذلى فمذه المافة فى 
الإعض الآلر ا جب مراعاة فرد الامة فردا ناما ودةقا 


خصو صا ف انومن امراق والا#لزیى 


ويك قراءةالةمةتوضح فو ق ةة ألمراده ر ف ماسو ا 
متجهة الى أعل )ا رائ أن تكون‌القامة وض ارأسة #اما. 
م تقراً القراءء المنطبقة دلي الشعرة ااوسطى !يزان وهذه 
القراءة کون ن ا أرقام ولا شو ارقم المح ادال 
على الأتار ثم ارقم العثمرى الأول وبال لى الداسمترات 
یا ندل ار ت SS N RO TONE‏ 
الققراءة فى حدود المقر الأول انه يلاحظء أثنا القراءة عدم 


BE LITEGEEEEE SEE 


ہر و 


وجود أ اتقطة فوق دم ال اسمترات وراد رجنب صار 
مکان الرآم الصحيح آما إذا وجدت نقطة واحدة نوف رقم 
الد دس جر ف کتب 4 9 س و إذا کس قان E‏ 


EFTTIDOTOTT AlS HBBHR BE 


و اذا کانتثلاث نقط یکتب ٠‏ ٠ر٣‏ م یکتب العدد ادال عل ) (شکلی ٢١۲‏ و٣۱‏ 
الداسمتر (٣رء‏ مثلا) ف خانة الرقم المشمرى الأول ثم تعد بعد ذلك استرمترات الواقمة بين الشعرة 
ومبدا الاهسمتر السابق قراءته وتكتب فی الرقم العشمری لای ( ٤‏ ره متلا ) وف. الشكل المببن 
لو انھہقت الشعرة مالا د الأول کون اتقراءڌه ٣ر ١‏ ولو نطقت عل اوضع اا ن 
القراءة ٤٠ر۳‏ وهكذا ... 


e‏ 1 0 م 
وقد حدث عند رصد بعر مقط المفضة ألا تكن القامة رمل طر ةا لاقراءة ثن الماد 
ف مال هله الأحرال أن اوضع انقامة فوف فطعة من ال الاعرادی دات طول معلوم سی 
رتعة و يضاف طوطا المعلرم الى قراءة القامة . 


) ۱۱٤ شکل‎ ( 


ضبط الميزان 
لزان ضبطان اوها سمى المؤقت واللانى سى الدامم . 
(أولا الط اوق > 

وهو الذى يعمل دا٣‏ 1 رمد استمل المزان أو نقل الى وضع جديد وهو عبارة عن 
بيت الأرجل فى الأرض شم وضع المزان علا وجعله أفقرا . والمغروض عند أحراء هذا الفط 
المؤقت لإمزان أن يكون ضبطه اعام قتا . 

وجرى الضبط المؤقت مراعاة جعل المنزان أفةرا بالنظر بواسطة تحر رك أرجله لان مسامير 
السو به ااك لذ ہطه ل“ iE‏ ارتفاعپا ةر وهاه فة إذا وصح لزان اا مرالا کیا 
والمعاد أن تمسك رجلان من أرجل الزن الثلاثة باليدين كل رجل يد وتترك الرجل الة اة اة 
فی مکام' بالأرض . | 
فی روح اآسوية :کن جعل الزان افةرا با مقرب وحندذ تلبت الأرجل فی أا ما اا . 


س 4۴ ن 


بعد ذلك عرك النتار حتى يكون موازا لمارين من مسامير السو ية الالانة ثم رل 
هذان المسماران فى وقت واحد ( كل سار د ) وف إ2 اء واحد (آما إلى الداحل أو إلى 
اندارج ) حیث تاو ان ی مر عة برعل روح السو به انه 9 فی ااوتت الذى ر أ یل هی | طرق 
المع ار مخض الم مار الآحر الطرف الائى . شم بدار انار تى بمبح # وديا دى وضحه الأول 
آى فى إتجاه المسمار الاالث ومتصف المسافة بين اله ماري السابتين وعرك هذا الممار فى الإاه 
الذى بؤدى إلى ضبط روح السو به . 


عاد هده احلرة 0 تار ]حار u‏ مار ی e‏ م لمران انقا ق a‏ أوضاعة مھا 
آدرو ذا ,2 ا لاھمل . 


ومن خطوات الضبط الؤقت أا کر اة ”ی و رو به عامل الشعرات ئ 
عه من الشعرات أو اللحدوش رؤ بة واعحة جدا و عتاف ذلك باخلاف درجة إبصار كل شاص. 
م حرك الغ بواسطة مسار اوطح ال ۴ إحدی ای انار ”ی ا بنط :ف د ل 
القاءة آ أو المرب عل حامل ااشه E‏ اوضع الذىترىفيه الال ( صبورة القاءة 
أوال ری مقلو بة داخل المنظار ) أوطح ما كن وکن الناظر الأ 5 ذلك بان سحرك عنه 
ق ر ا و العمذة اذا مک إن ل أ ر ٥ن‏ 3 قرا ءة وأحدة مدا لاحر يك 
کون ارال م م راه ف الوضع ٠‏ د جب سد 9 أن عاد محر بک مسار التوضيح 
رک رة اسا ال ر المتحرك إلى EEE‏ لن م م الوضع الى قرا ؤه وراه وأحدة رەعی 
ذلك انطباق خيال القامة انطباقا اما مل 


۳ س 
(ااثيا) الضبط الداثم : ٠‏ 


ولا يعمل غالا إلا فى فترات طو يله كلما تعض المزان :أعزاه مارارة اناو الاتلاة أو 
الاستع ل و عرف ات ياج امز يران ف إحراء راف ,ظط ادا و تام مزا دد ربت عدم صم 
العمل مع عدم وجود أخطاء فیا اساب أو الرصد ويون المزان إذن e‏ | 


وهم هده الأخطاء ف ی الال : 


س عم انط اق احور الإصرى عل ارر اشندسی 


والور البةرى دو الط ااواصل من ع السشي', A.‏ ولةطة تقاطع الشعرة الوسطی الأفقة 
الو ا اسه وا رو اا هر افر ال اقلت ارال ا 
وسک العارة 


ورجح ضرورة | راء هذا الض إلى أن الضبط الال لزان ۇدى إلى جعل #وره اإندی 
إفة.| و کپ أن يکون الور ابوہری اذى وىك ل له اتراءات ae‏ 1 ( ل الور افندەی ہی 
یکون آنقرا آ با و بح ذلك حرم اتمراء ءات آی ود ر و . 


وتر ودود هذا العا من عد فی ۰ مزان كۈل بارصد ٥ل‏ ق اة تعد عن ميزان بمًا 


منامبا ( حوالی ۰ متر ) وتقرأ م ك سيار الخبت ل لسكوب فى فلافة ورخ ثم دار 
اتلسکوب ( وهو داخل افلاف) حول وره الاق E 1A‏ ندا 


[۸ ری‎ 
o alae son ook £ غ عي ار‎ ل١‎ 


الاه اني ٠1ر‏ 


شا راءة ااسايةة كان المزان خالا ٠ن‏ ه ٤‏ الما . ما إذا اعت لفت القراءة ال اة عن 
الارن فحرك حامل الشعرات إلى ال أو! لى أسفل بذك أحد ااسيارين اعلرى أو السةلى 
وكا المساءير المانية إن وجدت) ثم الربط ل امار الآنر إلى ا ن تقرأ على اتقامة قراءة آساوی 
بتوسط القراء ن e‏ المملية حى م تلاٹى هذا العا تماما ` 


e 


آم فی مزان دمي قدت را لأن اللسکرب مثیت فى غلافه الحارجی ولا ر کن 'دارة الخدار 
حول سورة کا ER‏ ئى مەزان كوك لذا فان معرفة هذا الاطأً وتصحرحه م بوضح امن 
عل ساق منامہة من چضہما (۰ ۱۰ متر) مثلم برضع امان فى مقصف البافة) عاو قرا 
3 وبعرف الفرق من القراء تين . ثم تقل المزان ويوضع خلف أحدى اتقمامتين ١٠ا‏ رة 
وتقرا کل مہا لانية ويعرف ألفرق بن القراءتبن فى هذا اأوضع . اذا ت اوی الفرق فى أ اسن 
کان المبران خالا من هدا الاطاً والا فض ط حامل الشعرات نفس الطر بقة السابق مر دما 
فی مبزان كوك وا زان فی وضعك الأخر حى صر ارق سن ال2 فی الال اللانة مساو 


با 


کی اص و سرد ا لھا ٤ے‏ 3 . 
حقتصم )£۹ ( 


ae mea‏ کل ن وا کے ۔ ١ھ‏ س 
e,‏ 


فرق والميزان فی متصہن المسافة إذ أن الفرق رن القراءتہن. یکون عفدا والمزان نی منتصف 
المسافة انهه | مھا کان متلا ومد تار قر قراء ة القامة الماورة لزان فى الوضع المابى صعحة 
و٤عر‏ ف الفرق الح ج من الوضع الأول ک اس تناج اقراءة اأصددحة الازمة عل القاء, ù‏ 
الثالية حث راك ادل اشرات ( بیع وض ) حتی حمل على هذه القر أءة الصبححة : 


۴ س عدم تعامك ڪور التلسكوب عل ور الأسى ان :. 


را ل وی ان نی ت اا کپ فور ا ی ا 2 
وتعامدهما اناء صع ألميزان > 


.ا فى مزان كوك فعرف وجود هذا الاطا بوضع المزان دلی بعد مناسب ( ٠٠١‏ مار) من 
اتقامة وتقرأ القامة و يفك المسمار ثبت للاظار فى غلافه اللارحى ثم سحب الماظار من غلافه 
ويدار هذا الغلاف فى حركة دائرية ۸٠‏ ويعاد ت الظار داخله وض ما أفةءا. ( أى تكون 
الك رة الأفقية مواز به لإعحور الأفق لعلف والتقر ب ) ٤‏ ےم قرا القامة ف هدا اوضع فان غ 

نفس القراءة الأول كن المزان خالا من هدا لاطا أا ذا اخلفت القراءة انثا ۳ ية عن الأولى 


جس لل ي 

ريصح المزان يفك أحدى الما قدتمن ( الصامولةن ) النحاسيين الموضوعتمن أفقيا على المسمار 
النحاسى امحوى ( المقلوظ )ااوصل أحد طوق الغلاف بالصياية مع الربط على الأحرى جى بعطى 
لزان قراءة تساو متوسط القراءمن الأولى والثانية . وتتكرر هذه العملية إلى أن يم الضبط . 


ا مزلا رس نے ٢لار‏ ھا رل !را راہ N‏ ا مزا دودس وہ 


( شکل ۱۱۸ ) 


ولاس سن السرل عل 5 راصہ اد القيام ki‏ € الان اساب L1 EE‏ تا حه دلت 
من دقة متناهية ومن المعتاد أن تقوم بعض اعات الختصة كصلحة الطيعيات بالقاهسة 
أو امحلات ل اموازين بتصجحيجهما ا لديا من عمال 


٣‏ س عدم آرازى روح التسويه الطولى "مع حور التلسكوب وإالنالن عدم 
توأمده المحرر الرأمى يزان : 
ویحدٹ هدا فی کل هن مزالی دمې وکو ك وطر بق أصلاحه وأحدة لوعن 


و ورف وجوده پودم بقاء الفقاعة فى منتصفى القاس الموجودة على زجا بحم روج السو ية 
عد إدارة المنظار دائريا فى مستوى أف وذلك بعد إتمام عملية الضيط المؤقت بأن يوضم 
امنظأر موازيا لساري من مسامير السو ية وتضبط روح السو ية أفقية بجعلها ف منتصف 
القاس وذلك يكون المنظار مائلا عن الأفق زاو ية ”س“ مساو ية لافرق بن روح التشو به 

و#ور المنظار وبادارة اأنظار بعد ذلك ۸٠‏ تعد اتقاعة عن محصف روح السو ية عقدار 
يعادال ضعف الخلطة الأصاة ( أى تكون محرنة فى وضعوا الحدید رقم ۳ :دار زاوية ۲ س 


عن الأفن) . 


اسا ودی لاسو به آی دار مسار ا اسو د واه ھی ريحم ا1 اده ھب شیا 


3 


ا 
f‏ 
سگ 
4 
8 
ا 
e‏ 
5 
يھ 


سا ول 8 ا الو س ا“ ق اعم ر N‏ 
رورم افصو ر نی لز الد 
ت e‏ هه نود وار 0 ج يه چ 4 
لیے زک سے لوار 2 4 : سي f‏ ‌ الول تفرص ممق 
5 الرع E1‏ إدذا س رجن لرل | لوی 1 ا سے 
ا cs ASE ZL‏ 


ام 


ج Ss‏ ریا روا سی رن 
١ 2‏ اسر ہے لقفصے 


(شکل ۱۱۹ ) 
اغراف ماده شو ا الماهل امقر ق ددح امسو به و ا ك هد ی الساقد تن 
( الصاءولتين ) النعاسيتين الأوجودتين باق روح الأسوية م الربط على الأنرى حى تصرح 
انغقاعة فى متعمرف عراها 7 ما 


وتك هذه العدلة حى تبي الفقاعة لاس فى مكانما وما اد رالمزان بعد ضبطه رطا مؤتا 


ارو رات 
هى القط التأثة المعلرمة اسوب والى بيدأ رصدها عند الاتداء فى عل آبة مزانية . 


وهى اما أن .تكون رو برات رة «وضوعة #عرفة مصلحة المساحة أو رو برات اة 
LUN a ENE a Ns‏ 
عل توعان : 


عبارة عن عاقدة ( صا وة ) «سدسة الشكل منقوش لما كهة ” المساحة “ معبة فى e‏ 
المبانى النية واماتة وأعلاها رأس مسار امي سطلحه موضوع عل المنسوب:ءالذى ندل 


۷¥ بے 


يه ارو فس وفوف هدا الرس المتر توصع ألْشامة ( یکتب صل وھھا المای رة ارو در 
بالشکل ) وقد کن : 


انوع الااى 


عبارة عن مأسورة حدياية بول ١۷ر۲‏ متر بقار حوالی ‏ م آم ذلها ٠‏ ديب و به برمة لفان 
سما ل الأرض هديا اعلری کروی موب عازه | يدل د آنه رو ار عة المساحة 


) ۱۲١ شکل‎ ( 


ك e‏ صغبرا نوضع عاره اتقامة ج فى انوع الأول . وتوضع هذه 
ارو رات رأسرة فى الأرض بکامل طو؛ ن : تقر با ما عدا حوالی 9 من ايا العو به 

ظاهرة وأغلب ما يوضع اغا اع مانا کر الات 
وااسکاك الزراعءة ا 


e‏ رو رات ٠ا‏ امسا حة سحل فی دنار مد امود بین مع ن ده ألدنار 
نمرة كل رو بر ووصفه مع تحديد موقعة لسمولة الاستدلال عاره مع ذ كر ماسو به جا يوجد 
لرائط تبين مواقع ور هذه الرو ببرات وذلك علاوة عل أن معظرنحرائط المساحية الى :قراس 

سے مپین علا هذه الرو برات ومناسرییا . 


القصل ا3 
أنواع البزائية وكفية ۶ل کل ١نا‏ 


سس س ا 


ساس تمل رع آنواع المزانرات واحد ودو مزان بعد تاره فوق ارجله وض ,طه 
ادا شرف اه وط ا داع تم وضع اقامة فوق الط المطلرب معرنة اسما 
وقراء مها وتدو بن هده القراءات فى دنر المراد بطر يقة خاصة ا سأنى بعد ومفروض أن بدا 
بوضع القامة عل نتقطة ١ءء‏ ماسو مها كروبرات مصاحة المساحة أر ارو رات الحم وصرة أححن 
مما مر فة ماسوب خط النظر فى المزان إذ ٤عرڌه‏ :حن استيخراج اسوب باق ال ط اى توضع 
نوقرا اتمامة ,طرح قراءة القامة نوق E‏ من ماسوب ھل e‏ 2 لسمی ماسوب 


سح الميزان 


وس المزانية تبعا للغرض اذى تعمل من ا 


ناذا کان الغرض ما عمل ( كل ) قططاع ء عرضی سق أو ترعة أو مصرف إو طرق 
و ما شابه ذلك سم بالیزائية الع رضية و تم معفاجها ضغ اواحد لامزان:إذ اکان ازوم ر 
أو الماسوب لبت قر ا و مک رو َه من هدا ااوضم أو 5ن طول هدا الق اع اعرذی 
صخرا ولا زد الفرق ن اس أ اة عن ارتفاع الا تقر نبا و وطلق عم ا 
النوع من ماني اذى لا قل فيه المزان باہ م الراب 8 بسيطة لسمولة اجحرانه . 


وإذا كان الغرض من الميزانية عمل قطاع طول دل جدمر آر قاع إحدی اع أو الممارف 
أو لازراعة الجاورة أو الطريتق أو ٠١‏ شأ كل ذاك قسمى بالزانرة طولة وتاج فالا مثل 
هدد المزانرة إلى نقل المزان كما بعءدت مقط ال1 _صودة عن مكانه و يطلق 2 دل هذا النوع 

من ايزا اة أى الى باج إلى قل الميزان بالميزانية المىكية . 


i )‏ امس غالا عمل مارات طوارة وعر ية فی آن واحد ‏ فی حال تاور 
E‏ تصحم اترعة #ساعدة قططاء را الەاولی م حساب کہا ا قا اسا 
ره به ك 


٠‏ امالاوع لالت . من أنواع المزا: N‏ روف باايزا رة الشكة ]. N‏ وألغْرض منه 
معرذة درجة اختلاف اا ات ج دساحة مام ن الأرض لعرنة أحزاا ال عة والما؛ فضة 
لکن وضع والمم ارف فى أءا ٠‏ زمها المناسبة )ا تعمل أيضا لعرذة تکافی لسو به 
سطحها | إذا لزم لاوا وات ردم ف أحزا ما الختلفة ٍ 


س 4 ۱ e‏ 
وسنږین فيا بى فة سکیل قطاع ع ھی وآلم طول مل رة : 
ست يفيه سکیل ا الع د۶ی 


لزم زم قبل إحراء ذلك البحث عن قرب n‏ أو خصوصی وعادة ستعان‌بالرخامات 
المدزحة اأوودة فی أقرب قنطر ة من فناطر الرى فإذا کان الرو سر قر باهر رن موقع القطاع 
الأطارب سكل فصب المزان ميان رة فی من «ناسب :کن منه رۇ به ا رو در وکا یع تمل 
قاد | و ن نقله دان کون عل بعد اردق E‏ وسين مرا ن لويم 
ہی تمن قراءة النامة عليه بوضوح وحوالى عثمرة آمتار أو عشرن مرا من القطاع سد یک ن 
ا ا ۔-ے تراس الا عاد عل القطاع وكا وطح ألقامة فى موأضعيا اة اا سكل . 


أما إذا كان الرو بير بعيدا عن موقع القطاع :سانة كيرة فيتصب المزان عل بعد من الرو بر 
قدره ماله مثر فى الاه موضع القطاع و بضہط م قرا القامة بعد وضعها على الرو بر و ستضرج 
ماسوب سطبح الميزان فى هذا الموضع وتتقل القامة انى على الرو بير وتوضم القامة ثانية عل بعد 
ماه متر آلحری من المزان فى | اء موضم القطاعو بذاك تكون عل بعد ٠‏ ۰ مر من ارو ر ولقراً 
القامة عاما وتطرح قراءتما من سطع المبزان القطة الموضوعة فوقيا وتعتبر رو برا 
مؤ دتا ولسدی اة إذ نبي القامة e TT‏ 
فی ااه موضع القطاع و بضببط ومرأ القامة الى فوق اة انيا وتضاف القراءة إلى ماسو ما 
یتیج ملسوب ع زان فی ا ٣‏ ساد ودا کان الزان فی موضعه ابلحدد قد قرب من 
قع عمل القمااع لدرجة لسمح باش لهم مرڌ دیش کل من هذا اوضع وإلا ر ر الا اة الساقة 
أن يقرب زان من موضع الةطاع وأسمى هذه العدلة بالساسلة أى سلسلة نقط ثابتة متبا 
دة عن بعضما حو الی ۲۰۰ مثر أ تداء من عة ارو بر المعروف ماسو به -حى ا نة 
راد معرذة ماسو ما تم بدا اكل الفطاع العرخى على التو انى : 


لصب لامر بط ودا دل الاشاه الولى عة لاوج القطاع ! ٭رضی غنده 
وسا الامريط اک ره فى المر الأهسر لاترعة فا رض از راع عة عل بعد حوالى ۰ ر من ج مرها 
و ل مريطتاما فى وضع فق وقد تمان بالشولك أو اش راخص لمړته ی کله وچ هو المعتاد 
ابت بواسطاة امان مسك أو ها ا ال ا والٹالی ناته وجب عدم تحرلد أحدها من 
و البشكل . 


O E ALS‏ ا ارات 


وق الط متدثا من علا الصغفر دي الر نط ومتة لا بول ألخزء المغرود من ربط عل کل 
اقطلة عحدث عددها تشر فى شكل ومناسيب القداع وهى عادة : 


ااا سی الل 
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أرض الزراءة اليسرى ( صفر اشر بط ) ٠‏ قمة اتال الرراعة ال مى ية ميل اسر 
الأ سر ۾ شاري اسر ال درم من جيه ازراعة الیمری ( 5 تا بل سطحه م مع مله < نقطة عل “ور 
هدا اسر ٤‏ الشارب لانم ذا اسر من ية ا 4 قال مله مہ م ا أن ٤ a‏ 
E‏ الترعة ( قال م اوا مع اام اح( ¢ أرل سايم الا ه بالردة ) نة ةا ر الل 
تاح الاه ) ٠‏ و اع ارد 4 ماھ ف قاع مرا ا ما قاع ¢ ہے قط متا للنقط الأشرى 
من ية الأحرى ) اق ) 


مل آن الأساس فی اخترار هذه النقط آن تکون عند کل تیر ئی القطاع حى ]ذا رمت 
نعطى الشكل القري للقطاع وتوصلا لةس هذا الفرض قد يحتاج الأمس إلى أخذ بعض نقط 
خلاف السابق ذد کها . 


وأثناء وضع الةامة عند كل ن الط السا ة قوم Ee A‏ 
ر م راض ن اد فى خانة الأبعاد فى المزالٍة وي العامل فترة قللة 
عند كل نقطة واض ما الذاءة رأسية فوقها عيث تكون هارما ةا بل # ءا للعزان لقراء تما وا)متاد 
ألا تقل هذا امامل ٠ن‏ نقطة الى أرى إلا بام الراصد بعد قراءته لنقامة والإصطلاح المحتاد 
هذا الأ هو لفظ ( بره ) أى الاقال الى نقطة غرها . 

ويلك ب کل القطاع 


وقد حدث أحانا فى اجرع امكررة ألا قرأ امةط ا'واتعة بن ابتداء سما اء ٠ن‏ جايه 
و یکت ا أف الاه ف نمايا | اة بو اة چاه أو ع زھی ا ابات 
رٹ ترج منا سب هه لز مل رط ج اغات هن ماسوب مطح إللاء 


وعلالأساس السابق یکن تشکل آی قطاع عرض انر سواء کان علی مصرف آو عل طر یق 
زراتی أو جسرمكة علد أو عل بك أو اشاب فك . 


س كيفية لكيل اله اع الول : 


الغرض و اع رل وو دان الإلا <فات ۰ن اث الإرتةاع رالإغغاض لاط 
a e‏ 2 رغوب عمل ميزانية طولية له اد فد ذلك ایی حساب مکعان التطهر 
أ والرەم أو الالساء أو غرذاك . 


وعند البدء فى عمل آى مزالي i‏ ق مر نان کن سيدا عن ميدأ العمل 
تعمل مزا نة ااه واا شر ھا لااد اة ر سه مه , 


ال م فرق ألرى در 
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يرد الثمر يط أو امار بردرتدأ من اليد ق ااه القطاع الطب ون اوقت تذسة “صب 
ماران عل اع ١ء‏ | هان در A‏ وش ETE.‏ ما سپ ەن قرا ۰٠۰‏ فار طولة من 
قاع E 5 ET‏ فا ایك ولوطع اقام عل ا ومر واا و اشراءة عا وی 
مالسی الو رة د م صل منوب الها مه امروف ا مدوب ت المزان ما توضم 
فام آری 5 مسا فة ۰ ۰ ۱ مار ان ا يزان ۳ اه الها اع ای لی اهل ١١د‏ ار ن الد ع قمامة 
من العدد تسى الا ة وقراً المةدمة إذ نرح من سيم ا اتم مدوب أ0ا ة وهن 
اتاد ك دده الناعلة فى دفتر ابرا ة الاط الذى بل الط الى تب عه ماسوب | وير 
ون دده اقام ة عل الا تة حى را اأمزان داما المؤعرة بعد نق إلى رضحه اناي على بعد 
TEE‏ 2 ن رصد المقدهة ١اث‏ مرة قبل آذ المناسيب المطال ية 
عل القطاع العارلى هو ضان عدم حدوٽ آى الال بالمزان وأو كان سرما لأهية الثوانت 


في العمل إذ حوفي عام ضط المزا رة فى كامل طوا) . 


وق او 9 إل ازل و e‏ عل ا ات اله للقداع لاام الماو س الى 
و Ane‏ کل اختلاف فى المناسيب ف المسافة ا ان د dl‏ اع العو لى واا مر الول منه 


وی القر !ءات ي کل م هده انتمل بالمتو E‏ الست 


قل اران ب اوضع الا عل انا ف * ٠‏ 1 مر ن ا A‏ أ 8 » f‏ مار من المبدا دم 


ليقام ال ل ایك ان داسو لب ساو 1 ا دیدج لد ولب اة 


ره سل الا مر تان عل 


EE‏ وخر عام و اڭ ع ل ۰ مار 
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e 4 ۱ ّ‏ * ا ل - 1 
واوا و اقواع اول ا ذلك تک ز الى لية لباق الطول 


ET‏ هن طا العمل و ون رصبد عادد مناساب ا رو رات 2 وا ات معرو ۴ تکون 


رق اعمل مشار FF‏ ما سما الأصلة المشوطة الو .الأستخر ن ازا A‏ َ6 جسن 


0 اه اجه ل ا رهد رو بر أو ثا ته معروفة الوت ے بوحد ذلك 


ل 8 : ۲ a‏ ا ےه ۲ RA‏ 
ا د معر وق مسىق ا ا ترا ن ف س 1 ر الذى ا مر "حك 
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ی کن 


ا ولم al‏ وټدو ن ال ازا" ج ٣ة‏ سم الورقة الى ا فاا الرانية 


ا اء م همر 3 وع ن آنواع اقرا ءات ف خاره ز ادو 
أعبال المزانية هو الوصول إلى مناسيب الثقط لذا كان من أهم اللانات التى ازم وجودها سخانة 


. ولا كان الغرض م E‏ 


a‏ لے فم ت ا او رق لار رات E‏ ا وا ات وکا متا ساب ق E‏ انهل اتو سطة ان 


E ٤‏ ن سا اک طا افات E‏ فم اقا کل ةطة رمد ها 


لزل ت ف ٣‏ وعل 
عن أول نقطة فى الزانرسة لضمرورة ذلك عند الرمم e NT‏ 
اة مما لافراءات عل القامة إحداها خاصة لاو رات والاا نة للاوسطات والثالة إقدمات . 
چا توعد انه اسوب طح مزان کش فما اسوب سطبحه كا ثل إلى «وطع جديد وهو 


از ا م راءة امو رة عل ماسوب الناشة عند کل وضع له ا توجد حا لاحات 


ای کے ل 
د امس ا أ اة داص ای ق مقا له ن سح الموقع الوص فف 


وأحسن رب ذه اللانات بالنسبة لبعضما هو الآنى 


نے ںےہ ا ب سد ف و م ی م ا ی کا e eae‏ 


> ]| ومس سے ا چجعوت نت ت سس 


amewo Û eam aw | 


لیب ُن دزن على الصديحة أوانة اللاحقات آى انات عن مرق النطاع من مدا 
العمل و#رنه وطوله ولد ا تارڅ کله . 
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فرق المعرا عا 
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agg mye‏ ت اس ا تیف س س ی ا ا 
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aT agra TO arene rya AA at RA AA aa‏ 
ممم ہہیا سا 
an a ea e r e r gn e Raa aran rT‏ 
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٣‏ دن وسا د داع ف ا ا رل ها لاه اد هل | ا و ك سم ا باد اسیا و د من 


A‏ العمل وور ق E‏ و سپا ی الد ر ہے ۵١‏ وماسوبب ا دو N‏ 1 لای ۽ تحار 


ھر 0 ES‏ ا E‏ س 9 ا ا ا امہ »+ | فر و و a‏ اا وهی دو د 2 


قو ا | لیے کات ة راا( ١‏ 1 ا ا الم و ا مایم آليزان ف دا 
الوضم ۹۹ر۱۷ )م ةت قامة نح ی مو ہو ده عل بعد هار ا شن لزان أى ۲٠١‏ مار 
م ا و شات ا فودنت ة 2 ( ۳۵ر ۱ ) رط عت ل ااسطر اال و 3 سخا یاه المقدمةو رجا رسد 


من ۱۷۹۹(د ج و امد د ا الا عر فب اسو اشن انثا د ودو(٤‏ و ٣‏ 6 


ق جاه ,لا س ا یدل م 
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ع 3 ا رمل أو انز J‏ ااه حورا عر ف 1 8 خوك غ دا ا وار اا اهل 
ای طهر عزا ھا ا ختلاف ۳ امنا سسب زو ضعت القامة وق کل ٠ا‏ ور ةمات و ف انه 
المتوسطا ت مام کل لود واستعذر حت ما سما برح إلقراءأت ماما شر و سع ج المعران وراو 
1۷4( 


لھ ل المزان ل بعك ٠١‏ إ مار من الماتة اا سا شه فصبار 2 لعل ۰ ۰ مار دن اللا وقر ت 
القامة على الثا 2ة اى ماسو ما ( ٣۳ر١٠‏ ) وهو اسوب اذى آعيد تدوينه على سطر مديد 
لاء e‏ مته فى هذا الوضع فكانت القراءة ( ۹٤ر‏ ) كتبت على نةس الطر فى < 
الات و ا ایدید وهو ( ۸۰ر۱۷ ) 


ص 


٣‏ اا اقا م اا ا عل او E‏ اا ا وة A‏ ل a»‏ | مار ن 
e de E‏ ۰ 
3 الزان أا ا ا a‏ ەه مار من دید | ا FT‏ ألشامة و , (٤‏ دو ف اوك 
المقدهةa‏ وار حت من امو | ا ید لطع اران وشو VA ١‏ ( سدس س مىسق دا د 
اة وهو( 4را ) . 


E ۴‏ بای اله راءات ۶ و مسا ف 1 مر اللا نة عند ةيل امار و مث قراءا ماق اه 
اتود سطات ما 4 E‏ هاو طر د ن Ai‏ ,1۷( 3 ور ساح ا لمران .لحر ف دت د سيمها . 


و ذلك 2 مسل لقاع الطولى اأط لوب و ډدو بز و ذلك تقل مزان 0 اء اا 
اة وا امسۇ ا ) 8 ر ١‏ ( ز لصب ۴ داب ی اا اا و لح a‏ قر سه 
ن وغل لع ف ¢ Û o‏ جر 8 المداً و بقراءة الا ژر شی عل الا الأبرة ا 
) @ ) رصعت ف الأو حرة و ھت ٤ل‏ ) 40 E;‏ ( داسو لسا ا a‏ ر ساج مزان 
u‏ 4 وضعت !ا E‏ ارو وأخذت قراتمارهى (ه ,1( 
Eb NES‏ ( 4۵ ,14( وشرو سے ج لمران ن ج ان ٣‏ سوب ساح 
ده الدروة ڈو ) Eh‏ ( وما أن امسو راه هن زارا رت سا رش ل (ھ۹ N‏ )5 اول 
القرق ستترءترا واحدا أى :كن الاوز عنه لأنه «سموح واعتبار المزائية رة 


EE ethane‏ کت س ی ا ی م چ ۾ 
A ٦‏ 


a aan e a sra en a a em ege eT 
sag sa rae gi 7 


۳ ت‎ e 


ادد سس ی اآذارنه (<« ر“ ( 


پت نے e A‏ 
RE‏ ی و ی ی ی د : 
ا Ses: E‏ 4 » . .۰ . 8 
4 ما وا در 
: کک 8 O‏ : 7 
AO OT dd ¢‏ ی کے کے کک ی : n‏ 
3 : 
٠ E‏ نټ پډ کګ ا & § Hla. (E ¥ E‏ ` 
ا ی ا 
o 2 2‏ 3 و ا e E IEE‏ 
کے م 
س 


0 ية رەم ا‎ ٣ 


سے ا ھ 


سد ٤‏ م سکیل وتا وب رأة سواء آ ت لقطاءات م رضي ة آم طو ا و اف راح ااي 
یع ةط اازاة ر م دده القطاعات عادة ءل ورق ءقسم إلى و اهار بك وه رع مر ره 
وذلكڭف يعد اخترار ةاس رسم ماسب س فی ا العر ص ب#اب AS‏ | 
رم به الأسافات الا نقة هو نس المةياس للارتفاعات ( حى تعطى النطامات الد ية شر 
ةا و أ قع الى و سحل عند ها وها ماسور دا | النوع من القطاءات ت لعب ساو ك کا عا 
ET‏ القطاعات العرضية يكور القاس ا 


3 


إو آي اَن 3 سنامهار ار عل الورقة ا هار اع امل عة أو صغ فار ر ی اأوال 


8 ق أغلب العلاءات الو ا غاد e‏ ايار مه اس و أجل اد أ ای آعارت 0 
٤‏ 3 س | A‏ صہ دار دا باأسة اسا زا ت ال فة ة واتار مةيأاس Ê‏ ا اا ا آ د ھا 
ا نا سپ الحرى الت حاار مة اس لاساقات الفةرة (العار ي ) ا ا اطوا ا 


e‏ ا نر لاد ر تاعا تیکون ون س ی س 
: 


fe. di» ee 2 مه‎ 

ند ذف عمل E‏ أف واد لعا ار 8 مشار رك کن مسو رك مادا کو ہیا ےل فاا ل 
أخذض مسو ب بالقطاع الور رو یکت ع ماسو ره وجواره ا سط المنارنة“ 
وأسفل تدا ااا مرا رة تعمل ا ا أفقتان E‏ وتان 9 إل E ke‏ ہن | مل 


از ا e‏ 8ید ۵ وی المقاربه استعمل ادا 2ا اا A‏ اة فا مان میا ٠‏ ا 
ارسم وال ری لابق ماسوب كل نقطة :قبل ماتا تماما 


م قوقع كلل نققطة عل الأاط إ ار المأر ا ودلك بالوستعا یه کول ستو اللار ت 0 
الط ال ماسو ما ) e‏ ( وسوی المقاريك عل ملسو ت ۱ ٩‏ 6 ( وااة اس ا 
j ¿7:1‏ رم آل ن و المارنة مقدار ۳ مااممترا )۲۳ 8ا صقر ! ن آقام رة 
لمر بعات العادية ) 


2 زرد 2 امل او صل سعضہم) طاو مل یسا مجه شک القداع 
وفوف شا لقاع ساق ما س e‏ اسم القضاعر و و جه وااقہ اس لمو 
وع هدا اشا رم E‏ ماعات سواءا A‏ طوارة 1 ت شی ی 


۾ سس 


وبين الشكلان تيان رس القطاع العرضى والطولى السابق ذ كردا كاين عد 


يق العمل للا كد م عة الميزا: 
بقع معظے | bE‏ | و e‏ و ك ف آعال ارا د م ۴ | ا دل ا آم ٤‏ الجا اعا ل 
الطو ية 
واثاً ر ا ا e‏ ا لے س أ lana‏ فا 


(۱) الحطاً أنناء راء التامة آر تحر رك التاتة فا سن قراءة القدمة والإ رة آي مأ شار 


ذلك من الأخطاء العملة فى ناء عة المزارة 


}۲ ا | سا ف و بچ ق EN‏ اتا م والطرح ازم لاستضراج ەو لا 


فاا ال = ن المل * ٹک ت ان ضہ رما le‏ ا ر مل اأص 


a 
58 شاع ,شھہ د ر غدل واخ ام الع عمل ف نچا به رصمد مسو ب لق طت ر وم‎ 


_ 
َ9 
(e‏ 
ر 
چ 
م 


اارءمل ریا ار بك به اعترت المزاية رة من الوجرة | 
م ايه المعرانية عط موم اسوب ( کرو وا آر حلاف ( بمکن لر مل ۳ کرحت عن ا 
رور ولسلسل زاي سا ف من ٤‏ العمل | باد بط و إذا 1 ور ذلك آ ہا ذاه مقر من ٨ل‏ 
السلسلة مبتدئة من اة الزاني" دتما لار بط عل أ ول رو ور ل العمل منه ون المعاد 

س 


أن ا نة أررو رر MY‏ فى طر ت المزادة فى أناء لرا وذلاك لتا كد 


السريع إ د أو ع صي عة اله زات 


ومقدار الطا الوح به لاسب هح طول الازانية فنى ازارات القصبه ة الى لا تتعدى 
4 کو أ م أن زد الط عل سم تقر ا وف المزانيات اا ای لا رل وها دل ۱ که ج ا ا 


أن زك عل ٦‏ ر 


اا ا ما سفن ا :می أن ةمه < ن £ _ اجك مات امع والح جم النقط 
e‏ إا كنت المزانية طو له فرمكن مس أحعة التو است فقط ( ری الى ور 
الاطاً فا ل ار ور ل مزا رة( دطر اق رة ومر فی TBE‏ الق راء ارت ألاصة 


بالمقدمات EF‏ فراءات المؤخرات وهن ابدمى أن الفرف مما کب إن طاق القرف ا 


1 ھ 1 ê‏ 2 0 2 کدی 
ماسوب اول لقعلة لي ما وان نقطة ر بط عامها و طهر ذلك يكل وضو من الال إلا 
E‏ ار ا ف 
i1‏ 4 ا 


E Ee grr RITES‏ مودک اس مات م ی م تھ ہے ٠‏ س ی و ہے یک ےہ س مہہ کے ی ہے م و لے کے سے ممم سے ی جومت لک اھ کک د سے ٠‏ س سے کے لے س ی سد نہ جس ےہ کا د وھ سے په ب 


ا / 
سو 1 4 3 8 و سه أ ۰ 
ا ا و سر و ا ممل شك سق ای ما ف 5 (hi‏ ب 
eyr: . e‏ رو »ر مساحة 
i,0° CE a E‏ ا a‏ رم 3 
J) ۸° ۰ ١ Os‏ ر ۲ 
¥ 2 رو بر حصوعی 

€ س 

o, EE س ا‎ 3 


۰ م w+ r‏ '. ا 
الفرف U‏ ماسوب اول وال قطة = e = ۷ر۷١ = ٠۵,٠١‏ 


الفرف ورن وع الب رات والمةدمات کا ن س ل کل مارا ایکون ابيد 
) الىل اسای ( و یسا 


فاذا ما طهر 6 فى هذا الال أن الفرق سن المقدات وت وع ارات لساوی 
الفرف ف دس ھر ا ل اقملة والس قط ا العمل اي ا عھ با و 1 اذام ساو اله رقن د 


اعا د عا ا ام والطرح اق لاوصول ف ہج الاطا ”ی ى ددا الامر ظط 


I N E 
: آهرا‎ 
الأ كد من عة الضبط الدام يزان‎ ) ١ ( 
کد من فح الام فما مضو طا خصو ها فى التامة النزلقة والةامة الاسكو ت‎ E) 
الا 5 من حعة باي أدوات الما ة کا از روا شر بط واا ذه‎ (۳ 


4( تنيت الميزان بأرجاه بالأرضر ابا NS SON‏ 
انواعرا نما لا هتزازه واخلال فقته و راع ألا تقرب قدا اراصد بقدر الأمكن ءن ةط 


بيت أجل المران . 


ر ( و1( ».را 


م کا ما لھ ی ند رت مو سای کک س س ل = o oc‏ 


ت ج1 
8 3 
LA:‏ ( ر( اام 3 


س م س سے س س د د سے س د و 2 7 e e e e e‏ ا e‏ سے س س یہ ت ل 3 ۹ : 


س ت س ب س ت ا 


:1 3 و2 Pe‏ 2 و رل ہمہ رارل زره 


م“ 
1 ؟ E‏ کے 
ر -— => ت © از ا س ا ا ت س س سه عا سے 3 آة enn‏ ر ا ر ي 2 ١‏ 
۸ 1 و 0 
1 ا اف و ا د 
“f‏ ت ا 


سو س 
1 


سلاد هالیرر 


ن 


۹ 3 

5 ٣ 7 : 

3 ا2ے‎ SELE 
: ٤ e. ۴ 

| چ iz‏ إ1 4 

E E 2 ھا‎ 

3 ا EE TE‏ ب 4 امد سے د کر می ا ن امد ده م سید کا س ند کے ١ E 1 EE‏ کا 

یوی وو ا ر د وا ا ا 

- وج 2 2 

(OT a : 5 ا‎ 


۱ 
۱ 
x 
1 
1 
َ 


PEE 


(a)‏ سن اخ 3 E‏ ا i‏ عمل المعرانرة 5 کون رارف el‏ م | شديدة و إذا 
a ٣ ٤‏ 2 ھر ف 2 ق ت . م 
اضعار عمل ف ل شد ال لو قات سن اسر اج سرک ا ا ھ8 3 7 الا توتثت ا خا هید 


+ = ا sS‏ + 5 ی 3 ٣‏ ۹ : ك 
ان 8 ن و داف ا e‏ ات به دن ااال اسب لكا ددا غور ماغام بور ع و 


اہ ارا Ng‏ : | الراب ھن م عت اھ ا م 
کہ ارال 8 مجن ب 1 a‏ و وا ا مامه هړ ف "بر الشہوء عل القراءات 


) ۹ خسن وضع لمران فى عمف المافة شدر الأمكان من الموحرة وانقدمة إذ و 
ذلات ر سه طا عدم نای خط النطر عل حور اللسكوب إن وجد لزان ولو سبة قال جدا 
E‏ سن آل زد ساف ق اء لمران عن اذ إالدى ت اسب قوة عدساته وطول ل به وهو 
حوالی ٠٠۰‏ مر لاوازين الى طوها لغاتة ٠۴‏ بوصة و ٠٠٠١‏ متر لإواز بن القى أطول من ذإك 
ك بحسن ان پکون تدو ر الزان حول وره الرأسى لأخذ فى ارات الحتلفة عة 
i‏ من الصيذة او أجزائه السل مع عدم , دار ته من أحد طرف تلسکو به 


jı a. 
٣ ہے بے‎ 


ل ( سمس" ن اک ا واخ لفك اندر ف “ن قامات ف ازا ية الو إحدة E‏ سا 
ملا عة العاء لل الذى بضع القامة فرق القع حى تكون الام رأسة عاما ف ی ال“ ادات 


باع ا i‏ و 0 ولا ا تقر لما القراءة ولا ترصد بل ا کر 
الرأصد رود 0 "ل | ف الان بالط ا ارا رو ال ره سیر ارك اة ر ر شا 4 کون 
: * . ت 2 ا ا إ* " 0 ا 


ذٰ ك قد رأجم القراءة ص ری بن تأ كد فى لةس الوقت من أفةية المزان 


ر 2 


( 0۹ و | بن الى یوحد ما | کار ص شعرة وأحدة أ WE‏ لزم الا کی داعا من أن 
al‏ قراء م اه ر م أي ۾ سای ی لزم ۴ اطا اقام ۳ آ0ا قراءما ن سح مث ۾ ضعا المح 
لاتا که من آن ص ها مو ہچ ر عل الأرض اذ تمل 0 ر ی العامل الحامل طا له و ضا مقو به 
لای أن ا سے ميا | القاس واا المتظار ن و" I ER‏ ن ص ورا دال 


0 السك بات المستعملة فى معظم اراز بن تكون مقاو به 


٤ 
شاه ل وصح ال انی اذ کب کم الارجل ولا‎ Al بسا | لاء ا ھل المرار‎ (١ 


سس 4 ا 


ا و ۱ ا أ 


ار نة اة 


eo 


امز تية الشةة هى المزأنرة الى تعمل دإ امسا ءات لرن * کل ا تراء ارا رلا لك فرى 
غاا ما تول دل bit‏ ك ار ماه الا تھ 7ن ہا تزداد مسانات تباعد دا 1)6 رن سا 
الارضش فرب إلى المتواء أو کن ذا ا شدار تاا ي تقل دده اأسانات كا زد عام اہ وا 
اسن ج أو اشتد الحداره وتتوقف أواد هذه الت أا عن دما سب الفرض امول“ ن 
جلد ارا SANA‏ کن دا د غل «وزاترة شا د اتطادة أرض ض با عبد ام طرق 
را وەمرذوا أو e‏ إن کلت ورا آن تەحل ا زارت دلي قط تاراعد عز. عدم | ه٠٠‏ دار 
وها إذا ازال رضءما يط أو عمل مشروع رع عومرة و عرف عر ركف أن تؤخ 
نقاة کل ۲۰۰ ٠ر‏ أو أ رهن ذلك . 


وبوصع منا ساب دده النڌمل عل ارم أوالخر بدا الى نبان الأرض اشر مما درحة اخلاف 
سحا أرضا . 


وقد EES‏ 2اد ماو ط کم NY‏ ره مر کل دما یع ال مل دات انوب واحد 
مول پور الأرتذاعات والأخذاذات ودرجة شاد الانحدار ف ماح الأرش ٠‏ ەن دده ا لاوط 
مہا رة کٍ رد الظر اہ | خصبوصا اذا رت ما ا ن کل کور وآنی وقد مرت دده المحداوطل 
خوط الكتور . 


ولا٠حان‏ عور خواوط الكتور کن ممم | عط داامة المياه حول جز رة صثمرة فهر 

مدغامة الشكل آو الاح ناذا کن هسوب الاه عند آول هشاهدته ( ۰۰ر١٠‏ ) فاسمی 
علامة هذا الط حول ابأاز رة حط كتور (١٠ر١٠)‏ 4 وإذا اض ت المراده ترا غت هنسو ما 
الأول ى بحت عل «نسوب ( ١٠ر٠‏ ) ذأن علاءة خط الاه ابامديد حول المحز رة بال على 
کتور(.. ,4( Cb‏ وھک | سراء ارتفعت الاه احذضت و المثل إذا ارتفعت الاه 
أو أغضت ف رك ٠ر‏ ن الرك ولذ لك ةن الماد عند #لى أى لحري اة مساحة ما جارى مائة 
اف اسما فى ال“رقات الخالنة أن ب بمب عل الال لي المراه بوم رصده دن اامابرعة 
ويكون هو خط الكتور الوحد الى يظهر فى ال أئط المساحرة المعمولة لشرغرض المزانة 
الشيكة . 


O 


قل ابد فى العمل تجهز الحر بطة الأساحة أو ارم الحصفة الاراد عمل ازا ية الشبكة 
وخملوط الکتور عامما مم دد اا رش من هذه الزا:ة ج زر ابعاد النقط الى سو خد علا 
ا 1 ا 3 رەم ا مر lz:‏ أا a‏ دة ل ا وا ى تععلی اها طا هده ال مل 
لسو سسس ر ي ەس ا ەتاھ 0 لىن 00 مەن 00 | سالات 1 لیت جوا یی ۲ ۵ سز 
OYE‏ 1 1 ۱ : 


١‏ : 2 ا 


| 
0 


ا 
a‏ 


من 


لرا و 


ولستداما مرا 1 
3 0 
س 


7 لاا اسم 


ت جو کے 
-— 0+ 
٤ 5‏ 
pea‏ 


û 
ل ا کہ و ااه‎ 
سس‎ 


ر ی مر n‏ ارک ر ص سے E a‏ 
ردا للاتخا اد ترس اعمان م ترود الىق چن گغمارط الث 


اننا الو رابزا ز خر مالي اء السرا يزار خط اللي اننا السر با لزا ر حط اسيل 
شکل ۱٣۷‏ ) 
بقرر خط سر لزان دل الطرق أو المدقات الداخلة بالأرض ان وجدت والمن منا قراءة 
الا مة فوك دده الط E‏ ن جا ما ( کن ال E‏ مرف 5 E‏ 


ا دمر ن ا دد أ فال ن سو صان أو لاه ) و ل شال موا د EE‏ ۳ اة 


NE O الشر‎ E ES E ا‎ 


أ 
IT ٩‏ الموحودة عة الارض ا و کانٽ 4ر ج 2 حلا آ تار مو حو دة آ حرا َ6 مھ الا راف 
الور أ اا 0 2 | اب خداو افا ہوا ي na‏ شاو ا E‏ 8 ی دی 


ارو يا الست u‏ شده اطوط اأوتاد و دند !شاا 


۳۹ 


سار راص اران laa‏ ھا ET‏ ۾ ب ل ال سا یاه راص( ف ا u‏ ار الوط ای 
هبه ادف ٥‏ دا الام وديل أو ا ر ن سو ا e‏ ال ازل 2 8 “ج ای ما الهن * ۴ 
a “ E E‏ 1ۃ 
بواصل و بامىزانة ی ھا ایل السام = ق 1 Ml‏ م عوك میتدنا؛ E J‏ اسا ف 2 ول 
ف ااہ ع ھی وھا تو قرا لاو قك حی f‏ ا ی الهاو طط | ا a‏ فد £ 
د مر اا هط . 
رد a‏ ) 


والشکل ہیں ق اف متظمة ا طا ال ا چ ال ان ا ا اطوط e‏ 


, 


ازال َ سهان ع ار انافي لامر ۴ دہف ا BC‏ 


8 
عرات الا ساد ا : 


وقد سبق ان ذ کنا أن عامل رات مه اواز ن ثلاث شعرات أنقرة فستدمل الوسماى 
نها لقراءة القامة عند عمل ايزا نيات الاعرادة . أا الشعرتان العلا والسةل وتسمران دشعرإات 
ا ستاد ا اعمان ھا ن ااا ت ودلک راء کل ا ھا ان شرن غل اقام المرتوعة 
عل آ2 ما ف ا لے 2 ن ا ان 


و برب فرق القراءتس ( أى المسافة دلي القمأمة ا#مبورة بين شمرى الأستاديا) فى ءدد 
ثاست وة اقات اواز ن المستعملة با قطر المصرى ( (٠٠٠١‏ تج المسافة ن م القامة 
والمىزان و سن ت ل ا سال عند ار عرف ۴ ا د ااا ر ری 1 ھی ۽ عر ت لادا 
لااد المسافات أن تو ضح الاه فل بعاد دعر د قدره ١اه‏ مار يعيدة ن الميزان 2 E‏ 
شور نی اڈ ستادیا فاذا 1k‏ فرق u‏ مرا واحدا ماما ون الا ست عر د ی اتاد ددا 
المزان هو (ه 1°( L2‏ قر جح بالةراءة على عدة مسافات لااد الميامل 


وإ كر ١ا‏ تعمل هده ااعر بش عند اله اس إما لاختلافی e‏ الأرضش اختل فا 
ددا أو لوجود مزروعات بالأرض كلقطر آر المح أو تكرن الأرض منمورة بالماء 
َ6 تعمل أ با ا رة ة عة الور جودة رع رة ة غاب ا رس اہ رونة قە عرفة | #اء المطار 
وقت الت اء و اتال شد لیل بل العاف ٠‏ أقامة والمران ګر حر ا امغناطدی 


وذاك لوفيع ا و 


واستعمل»صلحة المساحة طر بقة شمرات الاستادا هده مع القر اة ة علي ال رة المخناطيسرة عند 
عملما للمرائط البكبتور 


۷ س 
کی زه م ما وط اللكنثور 


| سبق آن ذكرنا أن خطوط الكتور هى الاطوط الوهمية الى تمع جيم النقط ذات الماسوب 
اأوأحد وای لساعد عل »مر ع مور الارشاعات والاعفاضات الأو حودة اسح الأرض : 


والساس فی رەم هذه الإطوط إن الأرض مائلة ميلا منظا بن كل نقطة وانقط الى 
جاورها من ک وحیند وعل سد | ال ساس کن | ستخراج أ ی ا اسوب حاص 


إذا فرض أن القطتين | “ » ” ب “ نقطتان متجاورتان من نقط مبزالية شبكية معمولة 
O‏ 
( ۳۰ر۱۹ ) ورد استخراج موقع القطتن مما ماسوب إحداههما ( )۱۸٠۰‏ وه سوب 
الآحری (۰۰ر۹٠)‏ 


نے 


(hy 3 : 


اد ا س س ا ت م م ا س ات سا س ت ےم 1 ر 
as f as 1‏ 

: 

n 7‏ م و ا نا 3 ` کی تہ او چچ و کے ر د کے ج ی و ری 


۱ 

ّ 1 : 

8 EEE i 
. 


رماس مسو مس شی کدی تیه س ١‏ کي 


( شک ۱۲۸ ) 
فلاستخراح موقع القطة الأول والى ماسو مأ ( ۱۸,٠١‏ ) نفرض أن بعدها عن ” | “ دو 
زډ و E‏ إلا “ر الم | و“ أ ا ره 0 ت 
ت ی 2 ا n‏ علٰ ارم e‏ ل {e e‏ ° ر ج 
a e‏ 
,ا 


وبال!ل لمعرفة موقم النقطة اللا بة وال مسر ما ( ١٠ر١٠‏ ) نقرض أا ”بعد عن | ٠“‏ 
عسافة ” س 
ل yf‏ 
فن اداه الاه ٠ن‏ ارم اولك مر ک هرل 
ie XN;‏ 


کا = مرا . 
٤‏ * 9و 


n A 


ا کے ر 2 3 8 ۴ کے ی 4 r : 1 e‏ 7 ۴ 
6 ا ی ا ل : | اا لمن شکا: 4 ا dey‏ 2 ا 43 .1 ا 1 ا ق ۋا ی 
ع * # 2 | : a‏ 
تیا د وو ص ماو 1 ا ا گن 2 ا ما ر .3 ف 1 ا ا اا 9 a1‏ ا 1 n‏ ب أ عر عل ١‏ تہ ا 


مل | امل | 


9 يطوط Ll‏ الحقطة تفر ضس ا a‏ وات ت الہ x‏ افر مر ر اس ٣‏ ال ان 


٣‏ أ 6 السا و داك ۹ اللاواو مل اجه ا وزات ل »| م 


(i) عل حا اللاعاوط الا زشة آ س | حرمت الع ادهل‎ EON م‎ N 
ل الط الم لى الال عل متسو ما حسب الاقراض السابق ( ١۸ر۷١ ) و رند عه لأعل‎ 
ا مع صراعاة آن حون ( | ب ) تقريبا أفقرا حى ع لقصة ( ب ) وره عل تل‎ 
آلا ت ی ہت ے‎ E ور 2 فالاطوط الما المندطة ا لرن‎ ١ ا ا(‎ 


وک ورها ح مث له م مواقعها عل (اب). الضخط لا ارصاص أو باک بوس ۰ 


1 
۹ 
0 
ا‎ ١ 
E ۹ 
0 NN 


9 تاد الةمل دات امسو ب او اد وتو صب اعا م مما و شد او ص فشا ا 2 لاء ر 

خط ال EBED‏ سی ل E E‏ السو اي ك ااا رھ ھا الاسو دي عاد مإ أ د 

فى الناحة العا مته ات > ٣‏ ره م( 00 ,۹ 1(1 الال 2 دل ee‏ ان4 شل“ ى سه تور 
e TT e‏ ) وذاك فی عض ءواضع منه 


ا سبق شر حه ٥ن A4‏ ار لمل المزاة م استيذراج خطوط الكتور ور میا 
واه دما سیم) عام مو تة بالا شكال الاد به ۰ 


و س سب لع وفرع ةط اأمزاية وأ ست راح ٠واح‏ ةمل ا یم 3 >J e‏ مول 
٣ا‏ ن i E‏ بره و عل رم م خطوط a‏ رجه . 

( ( لامر خط تور بن إُی نھان إلا ذا کل a‏ ع مالا 
آن زسط کون ( ۰۰ر۱۹ ) بن نقطتین منسوب إحداها ( ۳۰ر۹ ) والانیی ( ره ) 


E LEE‏ مہ 2 n e ag etr i r r r € E 5 EE‏ س س سے موو و س ی ت م م ہے مر مھ ی جھ .ا 
Ar Are 4 IG : EG PAG SIE‏ ر۷ Ea E e N‏ سے َ ا E Se e EA SE‏ 
١‏ ا“ کک 
e * 1‏ 2 
! 1 .— 5 
١ ۰‏ : 
1 
i‏ ی ا 
1 7 2 
ا e‏ نے ی چ + 
2 8 : 
x 1‏ 2 ا 
: ۹ اع أ 3 
ج ۹ j‏ 
4 ۱ : 
إ 1 7 3 e‏ ع 
٤ N 3 1‏ 3# 
1 ۹ 6 سے 1 
e 1 ۴ 1‏ ۶ £ 
ر ت 


1 
$ 
٤ 


ت 


EF TT. 1 TK TE ETNA 2F 
۰ 


¬ 


e rge r r e 


a چ“‎ ا١‎ 
٣ ا‎ 


E2 


1 
i 
E. 
e کک‎ 
1 ۰ وس‎ 
e 
2 
ا‎ 
mar FOCI OEE FADE NEE ET LAS LLC Bal a ETE LCG rek PIRE E j agi hE 


şer" 


۹ 


1 
| 
| 
أ 
أ 
۱ 
| 
| 
| 


EE. 


P NE f 


% 1 2 
E 4 1 r‏ 0 : 
1 ی “ی ۱ 1 1 } ےک rs‏ ۹ م 


س ۹ 


ر تتقاطم خطو ط اتور مطلقا عل آ ان اس ف بعص قطها أو إحرزاء 
ن آطو اها أ «i‏ ا الأرض کن 5 ل ھا الک رش ا ماما |د عجن حرائد ان اس 


وران اوا کر طول هدا ارف . 


( ۳ ) مجحب أن بكون خط الكتور الواقع داعل الرس إما مقغلا و إما متريا بطرفه عل 


a 
ر ع‎ 


وعد رسم خطوط الكتور بكن تصور شكل سطح الأرض برد لطر الما فاذا كانت 
E‏ اا Mel,‏ دل داف عل اساھ یل و الأرض واشارب اطوط من يضما بال ل 
شدة ال عدا ارک ًن 2 ا عد ھا دل عل , 


€ أن اتور المقغلة إذا كان أوسطها هو أعلاها دل ذلك على وجود ع تفم 
إو 4 ا ںا کن أو سما أوطاها دل ذلك عا عل وحود منخفض کرک آو خا فما 
ورم خطو مل مھا للغرص المعمو له من حل المزانية 


فى حراط «صاحة المساحة الى :قياس س وهى المرائط الوحيدة المبين علما نقط 
at E‏ 

لارا ن وخطوطل الكتوز 2 علا خطو مل الكتوز کل دہ ی مر یاه خطو ول الور 

اأبيتة عل حر جل فة تاف ماسو ما س A2"‏ ُن ا قر با ھی خ ماو سل e‏ 3 . ,ل( 


ل 


LE Na aN N N I 

الکتور کل عشرة ساتيمارات فى مساحة من الأرض تلف ماسوب سعحها بن ( ١٠ر۷‏ ) 

3 ۰ رم خطوط الكتور أتداء من Sas (Vy) (Vj ÊV,‏ 

حی ( ۹۰ ر۷) د( ۸,۰۰ . عل آنه فى عض الأراض الزراءية ذات ااسطح النقفم وغبر اتا جه 

زى لسو به دل بلزميا فقط مسين ر مها وصرفما مواقع م اوا وہ ۔صارفھا بمکن الا کتغاء 
عمل خطوط کتورية کل ۲۰ أو ۲۵ ستيمترا . 


£4 


. aS E . . او اش ي م ا‎ A 
لالات اخلاف] نواعها فواند رة ى ان لکل نوع ٠ن أنواعها( العرضة والطولة‎ 
والشكة ) أغراضا رتيسية تعەل دن ج‎ 


4 
2 اسم 


حل اھا فا ا 


8 ب غم صں ا پا دو الوصول ای حاب کات اهر أو اأردم لى س e‏ عة أو# هرق 
او ا أو سر سو اء ل E‏ أو رها ا لغرض | اڑا یا و ا َ عمل |١‏ 
أجزاء الأرافى الزراعية الى عاج إلى سو ب اکان حساب ما ى تاج اليه ٠ن‏ عايات إلف, 


وااردم لصا احا وقد تعەل ایا ت اعرف رذدٰی رک ا لخرض جما ب کات اريه 
الازمة لردمها أو على تل يراد ازاله ولسو به على منسوب خاص 


م یع ذلك عەل قاغات :الى رف ی ال“ راء اة ی ن ل 3 قلاع 
صوص وهن الماد عند ل القطاءات العرة ية عل رع اوالاة ا ا 
عل أا نة لى اسا اقواع اركف الد کل او لزء ٠ن‏ الهرى ااتاعود 
به دذا القطاع ق اا ری O a O‏ 
امسا نة و ير استعاطا 


فی تھا ییرات ال 2 وااع ارف ایی الرن ورا ٣‏ 8 


ا ن اسا اوت 
كصباحة الأمااك الأميرية . 
e) :‏ ا و 1 ا 1 | 
وف اله إساء امان والنرع والمصارف إو الطرق غ 5 واعها فالعتاد أن تکون e‏ 
و حال اتتام الأرض وهر 4 رک قا ع 


قطاع و أحد بى متو سط الطول 


2 کلف إساء أو تمر أی“ ع ُ القطاءات العرذية 


داد وق الواف 
الما ك e‏ الطول الذى ری 1 کل ھا ن Id‏ ا a‏ مطاعات بالنسلسل | e‏ ول 2 ملاټ 
3 ردم یم هده القولاعات د ورف مھم اقباس ال سا یسا ماسیں رے سرن 


e 


سە 4 ¬ 


2 ا وراک ار م و ا ای لارى ادلاو ب ايا و شصد بالاو رسك کل الجرى 
فى الطابيعة ا ڏه وهو عبارة شن ر ,اغا ازم :ووا رطا ٠ن‏ أرض ار رأة :قدار 
العمق الکای مع مل جوانبه ٤یرل‏ ناص اسي 2 رة الد الإ ارش رل ذلك مدي أراياك 
ع#اری اہ اد 5 ن اه ات E‏ ا عر ی دی ا المیرى والکاری عبار عن 
اعيا ال فسوي ارش الزر اة وار اعرا دو ق ا او د أرض | أ9 ;راد کا بی .| ل آورتیان 
آنعر بس و ردده | خباری عبارة ”ن راه تر رف HEE‏ ر E‏ یں ٣ہ‏ ض ابامر و تاعدنه الکری 
ھی عر شس آاردم 2 لمر ل داسو ب أ الزراعة وار”ذاده هو عاق ابا مر نوق أرض الزراعة . 


وان يم عي الأررنيك 9 ضع عل اماع العرذی و را عی‌غالا آن اتی وره رای 
و ۰ کي 2 ٤‏ دہ سالات a‏ ری 1\ شان A‏ ن 
ی دده 8 : 


وتكرار هذه المملية ججيع القطاءات المرضية وع مكدراتبا يتح المكعب الكلى و بضربه 
فی كاف الفراار لاحب کک ج ما اف أبلازمة لامه اة اطا وه وهی ما 
تسمى بااقادسة الاتدائية اتل لام الأتماول الذى سند إله العمل تطرير بعض 
الةطاء 2 حقردا حسب ا الموضوع ذا تماما ولذلك ”ممل قطاعات آمرى اسمی 
بالفطاءات اماه.ة او بعد إتعام المقاول بن ش کل 11 رب بعك التفرك د (وف مواقم 
القطاءات السابق أخذها قبل الإدء فى العمل وای تسى قطاعات ادا (û‏ € رم القطاعات 
اللنامة دل ما تا بلنا من القطاعات الاتدائة ذذا ة در ن اة رل ”رك اون لسټيل 


ا اا و 4 رک وتارس من المستاعالابتدانی ل a‏ تج ايح ادى د رەتملا ڪا سپ 
عل أساسه وأما إذازاد المقاول افر عن الأورنرك الانتدای رداك تادر اللصول نلا سب لد 
هذداار أدة لدم ضرور تما . 


و د عمل القطاءات اللاتامية یم الجری وحساب اكات فل أساس ا نتج القيمة 
الذعاءة الواجب عحاسبة المقاول داا ودى ماتسمى باللتامى أو اأقادسة الحتامية . 


ون الال الآ تى القطاع الع ری دم ۴ المأ وذ عل مسي e‏ ر 8 ٠ن‏ ھا و عل 
yT‏ آی ٣ن‏ الاو ۰ من اها إلى يژ ه٠٠ه‏ ر“ کی ن طول القطاع 
۳*۹ و وة الاو اٹ المرغوب مر اسي ٤و‏ جه وهو ب#رض تاع ثادره ۵ را مارا 
ومنسوه ( ۰۰ ,۱۴ ) وهيو له ابلا ب ١ : ١‏ آی آن مل برقع أسبة متر وأحد لکل نتر اف ت (أى 


تصن زاو به E ٤٥‏ 


n EY 


ومؤ ٤‏ بأسشل ارسم ية حساب مسطح ااطوير وهو حساب المسطح الحصور من 
القطاع وال ورتيك وتا دسب هدا ع بعد تمسح إل أذ باەمښعرفات ومناث فی کل طرق 
بوأسطاة | لاملوط إلرأسية من ةط ل الققطاع الا لى( وقد صبأ دف ق هذا الال إن و عت نةعطتا اه 
فاع الو ریاد حت نتطتين من قط القطاع الأصل مبسامرة عل أنه إذا لم عدث ذلك بج 
رسع الین اراسان من ای الةأعدة إلى القطاع واب طو لما اشا ره المثلاات ) . 


ودل 2 غت کل ول من هاه اطعاوط اراس طول وذاكف برح امسو ااب پا سه 
السفلى الوأقعة عل الأورنياك من مہا ته العلا الوأقعة K‏ اماع : 


وف أسفل هدد الارتذاءارت کا سن 5 اسن ما مسح المساحةامحصورة اهما 
سواء أ كانت ثبه منحرف أو خلافه بعرفة المسافة الأنقرة ينما والى مؤخذ عل أنها أرتفاع شبه 
المنحر ف أو خلت . 


تم بجعت هذه المسطحات ابلزئية فكان #وعه اهو ۹۲ر مترا ص بعا وهوا لمطم المطلوب 
ار بعر به ى ەماروطوھى ۲۰ ل الةطاع , ج کت oA‏ سا کیا وهو ا۸ی لعتر المكب 
الاشدای لازم J‏ وهر امسق ی رهه ا ٠‏ وکو ۰ ° ۵ 


وساب ا J‏ ى القطاء'ات آل رسا س التار نة أو استخراج مکعبات ہام جما بات 
المكعب الاتدای لط وبر المرعة ھا . 


ومن المعتاد بعد إم اء اماو لاہمل أن تعمل قطاء'ات » اة فی مواقع از طا ت الاتدائية 
| ونوقع اما بالاون الأزرق . اذا ا تہج أن هناك جرد الم پر وهو ادى کک ول اعہور أ ان 
اللاای والأور'-ك 2سب و ُن اسح الإسدای لاي المسدا لج اذى ع ۴ لسغل 
نعلا وهو ما سی با )سط اللتامی وعل ا واس اتتام اسای کات الإتدائة E:‏ 


الكیات الخحتامة ال ا سب |e‏ المتاول 4 


وال تاد عند ل ا طھرات ُن لمر مناقصبة دن ع المةاء ون عن ایا واسندعمايا إل المقارل 
الذی ترسو مايه وغالباي کون اقلم ف فنه ]للا إذا کان ۰م روفاعادآنه ذم رکفء وق هذه الال سندای 
المقاول الذى له ولذا نص عند اثمار الماقعبة بعدم اتيد بقل عطاء . ون الأعال الصغرة 
0 والممبارفالعہذر ڌکون ون الاو ةر ار ااخمب اأواحد E‏ لسو به تا التطنء 
سحل ما فوف المسورولا قيا وع 2 الأحايه ات ئ ا ل ا ةو ا ٠ن‏ ستو طها 
Lit‏ أ ق ال “عمال الكرة کتطیرات | رع EE‏ الک فشرط أن کول 
الفعة شامل لعمل جسور منتامة عل الأرانرك الى توضع ها , 


س يع س 


هذا فى أع أل الطر يرات أما فى أعال ترات و إلْسأء طرق وأ ىورع ى قطاعأتعرضية 
اتدائية يطول الطر بق ووذ م عاي الأرانرك وم تا عارة عن عرض ابر عند سمه 
موف وعا دل لار المعطارب فوق أرض الزراءة, وله ابلا رة وتوتف هده الول ل وع 
الأترية الى راتا مما ابمسمر فان كالت رملة تعمل ملا ۲ : | ( أی تمع هذا اميل مترا 
واحدا لکل مرن أفقرمن) و إن كانت اتربة سوداء تعمل ٠:١‏ ثم صب مكماما الاتدائية 
واللتاءة تماما جا سبق مره فى عمال التعلمس ومن الماد أل توخد الأترية اللازمة لكو بن 
هذه الطرق واب سور بالنقل من أقرب آترية 14 كاج الطريرات ازاندة أو من صتفعات 
ن الأرض هذا اقل امل الطرق وأة ر ا ll‏ مر بات الدیکوفیل أو ألنقل على 
أو بالاقصيب ۰ . lÎ‏ تعدر وحود رة أو کے شلا ,کف کیرا َُ 
ناماد أن يؤخذ ما ازم من الأربة من در مجاورة لجر الراد إلشازه وجسن أن تكون 
هاه افر بعمق لا لا سب عنه وها إلى رلك و سی هده افر بالارب E E‏ 
الأتربة منبا و ای ا ا حا ا وت ر کا اا و ارا 
الموجودة با ل“رض حرائد وعن الأربة ال ساود ومن اواك إو رن وم کل من هو لاء 
اللاك ردم أل به الموجودة بأرضه سواء بالردم أو القصسيب من ية أرضه المجاورة ها . 


۲ القطاعاث الطولبة : 


زا ) أكشر ما تفرد التطاعات اللولة بعد فشكا اھا ور مها یوضع الأورنك الطولى عأمما 
لاعہ لل المراد إلساؤه من حرٹ مناساءې القاع ا سال ازع واأمارف 
أو سط اح اسر إو انطر يق فى حالة اكات مم احدارام) فى الاتجاه الطولى 
ا و ااا تتاب مع انعدار لأرض المأرة ما . ومن هده 
الأرا ناك الطولرة > كن معرفة الأجزاء الى لذ حتاج فى حالة ا والمصارف أو الى 
ار ا فى حال" الطرق وابلسو ر كاين الأجزاء المحتاجة إلى اللشغيل 
ونی دده ال ۇخ الائات أثلازمة لوضع الأورترك على القطاع العرةضى كعرفة 
ماسوب الةاع واہاسور فی: حال احرع وال ارف و ح ابلسر فی حال 


الطرق . 


(رب) ج تفرد القطاءات العاولة فى معرفة المنكباث الازمة لسو به قطعةأره 
متظا فى طول ددا القطاع وذلك فى الأحوال انى تتطللب عمل مزانية شک 


س وغ س 


زج) ‏ تفيد أا فى معرفة المواقع الى ازم مل موازنات لياه عندها وذللاك بإساء 
مواسیر جز آو قناطر موازنة دد کل غار کر نی طاح الأرض الى ترو | الرءة . 


ومن هذا الةطاء اع الطولى آمکن د معرذة اليالأات الى توقع . م ہا ارا بك عل القطاءات 
العرضية اى #سب ا المتعبات فاا عند كلو ٠,۸٠١‏ سيكون مام وب إرض الزرادة(۸ره٠)‏ 
وعرض الةاع متراً واحدآ وماس-و به ( ۱4,۹۲ ) وعرض ابلسمر درا من !گتار وماسو به 
(۱۷۲) وتوضع الول اط مابرة حسب نوع الربة وأكن ١ : ١‏ ونا يكون الأورنرك عند هذا 


الموقع ا بالشكل . 


۴ س اليزانية الشبكية : 


)ا الفائدة !لأساسية لذا انوع من المرانة هو معرفة الث كل الما ماطح الأرض لامكان 
۰ والم ۰ نةعرا وال ارف ف اوطا واتعرا وهو ما عمل عند قرام 


“ yD 


E N HE 


) ۱۳١ شکال‎ ( 


0 “ 0„ ع ۹ 2 .|“ 
رال ممصا الری عہل مارو 1 ع ا 24رف 8H‏ 0 ر وصمرفب ەق ھ. 


وطمدا ٫قوهول‏ عمل مزا ية شا ئ أ بعاد حوالی ۰ فار » 


E 


2 7 ت 
سا f‏ 


کے 


ا 


8 . ۹ 1 ۾“ . 
و 2 ت“ أ E 4r‏ . 1 أ 7 | ر i‏ 
Ana 2‏ 1 1 ا 8 ع en E)‏ ۴ 2 ا ی ihe‏ فا را 3 سم و أ لے ت و a E.‏ ا RF‏ 4 3 3 
r> 3‏ کد اھ 


ي ا“ . ا 5 1 5 e‏ 
ا دسا ر م الہ ا 1 e‏ دز ر د کک ن إل س لو ےا e‏ 


واه e‏ م او 2 18 a‏ 1 ر مرف ا الوا ا 8 £ ھا a‏ و اللساف وکزا ا n‏ ر س 


و ا 2 ۴ ا زم ا رص aE‏ ۾ 1 4 Ea‏ و 
م 2 و به إها بتر ا ال راء ار lı‏ چ جردا وا ت اسم ت أ کر م بره 
أ 4 
N a ECS‏ 
او کو لالا واا e ٤‏ 5 اد عا E‏ فی دده ا تعمل الازاة 


عل تقال اال ن تما ف ۹ت 0 و ها دار 


2 


وقد سداد ما فى ر فھاا عات رة عند ردم امرك والمتقعات أو طولة عند 
دھہ ہم الققااع الي اوی لار امار ف والارق ٠‏ لا چ 1 : یا اي a‏ 
ا ا اا AJ.‏ و دم ار E‏ أ اعا رق أ و 8 الخو وط الاش لاه 
والقاع N‏ 


ولعمل هده القعاعارن م انط ال اد عا ال قاع le‏ يه ی حر به al‏ رأة ا 


وال ژ ا رف ا اي إل e E‏ مرا ا 4 ل a. o‏ 


جه 


ی اھ امل ن e‏ ودن ذف 0 دم القااع و | ن استماذا نةس 
الغ اض الق تعمل فم ا لقاع بث العرضة شس اة ۴ i‏ و 
ارك أو إزالة ا 


ف 2 م u‏ ا r.‏ 
م طیع دا الاب ق يرم ۲۰١‏ ارم نة |٣۷ ١‏ 
( ول پوفیر سن ۹۹۰ ) 


میا وړ ا م الع الف یه 


مد 2 وض هام 


e gn nner e mma 
ا وې زصد ەد‎ |٥ می ا‎ 


